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给水平流式沉淀池进水及出水构造

对 流 量 分 布 的 影 响

给水排水教研室 金 学 易

摘 要

本 丈分析研 究 了给水平流式沉淀池的进水及出水构造时沉淀志中流童分布的影

响
。

指 出 了增大进水穿孔墙的配水孔的流这
，
保特配水孔的水头在 �厘术以上

，
则

可达到均匀进水的 目的
。

本文并针对沉淀池出水容易带出矶花的问题
，
提 出相应的

解决 办法
。

在给水处理工艺上使用平流式沉淀池已有很长的历史
，
但平流式沉淀池还存在一些理论

间题和实际问题有待进一步研究解决
。

给水平流式沉淀池的主要问题之一是其容积利用系数较低

除了由于浊度差及温差使进水与池水形成异重流
、 「丁江一

① 。

而容积利用系数低的原困

�一�或池面受风吹等外界干扰使池中产生回流等难以控

制的因素之外
，
主要是平流式沉淀池进口流量分布

和出口流量分布不均匀所致
。

给水平流式沉淀池的

进 口一般是直接与反应池的出口连接
，
因此平流式

沉淀池进 口的流量分布往往受反应池出水流动方式

的影响
。

例如某沉淀池与回转式反应池的出水廊道

连接如图 �所示
。

反应池出水廊道中的水流在过水

�

�
�

图 �

断面积不变的情况下
，
在向前流动的过程中不断从侧向流入沉淀池中

，
因而出水廊道中的流

速沿程逐渐减小
，
转化为穿孔墙配水孔的水头 �或进水堰的水头�沿程逐渐增大

，
所以反应

池出水廊道向沉淀池的沿程泄流是不均匀的
。

当水流到廊道末端后
，
由于受廊道端壁阻挡

，

在惯性作用下大部分水流进入沉淀池的第 �格
，
特别是靠近廊道端壁附近进入沉淀池的单宽

�

流量最大� 而进入第 �格沉淀池的流量则较少
。

这从两格沉淀池进 口配水孔的矾花射流长度

也可明显地看出
。

而且两格沉淀中在进 口附近的池水浑浊程度也明显不同
。

流量大的第 �格

池水较浑
，
流量较小的第 �格池水较清

。
布置在平流式沉淀池前端的隔板反应池或回转式反

本文于����年 �月��日收至
，
�



应池
，
在不同程度上

一

也都存在进入沉淀池的流量分布不

均匀问题
，
如图 �所示

，
显然在 �点处正顶冲水流因而

流量较大
。

同样
，
在廊道末端处流量也较大

。

其次
，
有些平流式沉淀池的进水不均匀还由于进 口

的构造不当
。

例如
，
某平流式沉淀池的进水采用图 �所

示的构造
。

浑水由反应池出水廊道经过沉淀池的进 口挡

墙的下端孔 口翻过腰墙的上端才流到穿孔墙的前方
。

于 图 �

…门—匕 �

是在沉淀池的进 口沿深度的流量分布就很不均匀
，
靠近

池面的流速大
，

靠近池底的流速小
，
甚至引起大址花渣

沉积在穿孔墙的前方
，
将部分配水孔堵寒

，
这就更加别

了流量分布的不均匀性
。

众所周知
，
平流式沉淀池的进 ��端通常设穿孔琦来

解决进水分布均匀问题
。

但很多平流式沉淀池的穿孔墙

效果不明显
，
其原因仍在于水流经过穿孔墒配水孔的流

速太小 �或配水孔的水头太小�所致
。

注意到由穿孔墙一个配水孔流出的流量为

�
� 、 � 。 �

办
��△�十
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式中

图 �

�—配水孔的面积�

△�— 配水孔上下游的水面高差
，

� 。

—水流向配水孔的行近流速
。

小—配水孔的流量系数
，
约为�

�

��

即配水孔的水头
，
如图 �所示�

由 ���式可见
，
如要使各配水孔出流的流量相等

，
除要求各

配水孔的水头△�必须相等 之外，
还必须各配水孔的行近流速

� 。
相 同

。

水 流经过配水孔的水力现象是水力学上的淹没孔 口

出流
，
所以各配水孔的水头都相等 � 但由于反应池廊道出口流

量分布不均匀的影响
，
各孔 口的行近流速

� 。
就 难 以 相 同

。

不

过
，
我们可以用增大配水孔水头△�的办法来 减 轻 行 近 流 速

场 对 �的影响
。

为此
，
我们试分析计算应采用的△�俏如下 。

图 �

在给水处理工艺中
， 一

与平流式沉淀池相连接的反应池的最后廊道中的流速常取 � 。 � �
�

�

米�秒 岁 。

由此可见
，
即使反应池出水流量分布不均匀

，

� 。 � �
�

�米�秒左右
，
而相应的流速水头丫
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。
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则由于各配水孔行近流速不等�极而言之

，

所引起的流量差异为

配水孔的行近流速 最 大 值 也 不 过

因此
，
如采 用 各 红 水 孔 的 水 头

由� 。 二 �变化 到
� 。 � �
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祖�由于行近流速的影响所引起的各配水孔的流鼠差异也下过 ��
。

这说明
�

在这种情况下
， ，

一

穿孔墙可起到均匀分配流量的作用
。

而相应的观水孔出水流速为

二 �
�

�材���百干石万骊 � 二 ���米�秒
多��� ����

‘‘二 � �

了
���△ “ 十

式中 �

—配水孔的么二这系数
，
可取

� � �
�

�

过去
，
有的资料规定汉水孔的出水流速

丫
不宜大 于�

�

����
�

��米�秒
，
以 防 止 打 碎 矾

花 少
。

现在看来这一规定不一定符合实际
。

因为矾花会不会被水流打碎并不取决于配水孔中

的流速
，
而是取决于配水孔的出水射流的流速梯度�值

。

该� 值可计算如下
。

根据圆形断面淹没射流理论
，
配水孔出水射流断面上的流速分布

，
可按下式计算

一

几

�二

�
·

�
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�

� 名

�� � 孟一�石下 二 万�
‘

�
�

� �� 入
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式中
� �
为圆形断面淹没射流在轴线上的流速

， � �

为 断 面
�

�某点的流速
， �
为该点驭轴线的垂直距离

， � 为该 断 面

距极点的坐标
，
如图 �所示

。

当射流的轴线流速
� 。 ，

等于

配水孔的出水流速
� 时

，
���

�

为最大值
。

此 处 � 二 ��
�

��
。

④ ，
而

� 。
为配水 孔 的 半 径

。
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旦宁，该断面上�� ，的最大值 ，
也就

是配水孔出水射流中的流速 肺度的从大值
�
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现配水孔 孟��水流速 二 二 �
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�米 厂沙
，
如取配水孔的半径
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肠米
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得
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三�歹
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少

一般反应池的平均流速梯度� 二 ��一��秒
一 ’ ，

反应池出「�的流速梯度� 岛��秒
一 ’ 。

上述计算

表明配水孔出水射流中流速梯度的最大值小于反应池的平均流速锑度
，
接近于反应池出口的

流速梯度
。

从而说明
�

在配水孔直径 � � ��厘米
，
配水孔出水流速

� 二 �
�

�米�秒的情况下
，

反应池所形成的矾花不至于被配水孔出水水流所打碎
。

国外资料提出
�

穿孔墙配水孔的流速

提高到
� � �

�

���� �长�秒时还万之会打碎矾花
， ，
可能也是从于类似上述的分 析

。

化 外
，

配

水孔的出水流速提高之后
，

配水孔出水射流的长度将有所增长
。

为此
，
可在沉淀池进 口处设

两道穿孔墙
。

第二道穿孔墙的配水孔流速采用�
�

�来�秒
，
以保证进水流量均匀分布� 第一 道



穿孔墙的配水孔流速可采用�
�

�米�秒
，
以缩短配水孔的出水射流长度

。

为了保证配水均匀
，
除了提高配水孔的水头之外

，
还应该注意及时排除沉积在反应池出

水廊邀底部及沉淀池进水空间底部的泥渣
，
防止沉泥堵塞部分配水孔

，
所以在该两处池底均

应装设排泥管
。

平流式沉淀池流量分布不均匀表现出的另一问题是出水容易带出矾花
。

这主要是由于出

水堰或出水孔 口的行近流速太大而且过水断面上流速分布不均匀所引起的
。

特别是靠近池底

的流速大大或受异重流的影响使已沉到池底的矾花又被冲起
，
随水流带出池外

。

解决矾花带出池外问题的常用办法是加长出水堰的长

度
，
以减小流向出水堰的行近流速

。

为此
，
我国给水排水

设计手册采用出水堰的溢流率 �堰负荷 �为�� �� 。����

米
“
�日

·

米
�、 ，
国外资料定为��加仑�分钟

·

英尺
，
即���

米 “�日
·

米 六 ，
可按这一标准来计算所需出水堰的长度

。

实践证明
�

采用指形集水堰槽�图 ��
，
每条堰 槽 长 度 可

达沉淀池长度的�，������。

指形堰槽中心线相距�
�

���
�

�

米
。

而且按每条堰槽所控制的水平池面面积计算
，
水流的

匕份
�

城荞丁丁巾

� 、 、

图 �

上升流量不大于�
�

����� 。
�

���米 “�秒
·

米
“ ⑥ 。

设计时采用这些数据将有利于克 服 异重流

所引起的不良影响
，
避免出水带出矾花

。

综上所述
，
可得如下结论

�

使平流式沉淀池的流量均匀分布
，
是提高沉淀效果的关键

。

其有效措施之一是增大水流通过穿孔墙配水孔的水头 �即增大配水孔的流速 �和加长出水堰

的长度
。

本文提出的有关数据可供设计参考
。
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