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从相对论原理论述电磁场的统一性

杨 志 华

�物 理 教 研 室�

提 要
由狭 义相对论力的 变换公式

、
电荷量在不同惯性 系中不 变性

，
推证 出磁现象是

运动 电苛的相时论效应
，

磁作用是 电作用必然的结果
，

进一 步把磁学和 电学放在相

同的实脸定律一一序仑定律的基拙上
，

导出安培定律
，

毕一一沙定律和法拉第电磁

感应定律
、

从 而确立 电磁现象的统一性
。

电磁场是一个统一的客体
，
虽然在不同参考系中观测得到的电场或磁场的场量不同

，
但

通过洛仑兹变换可以统一起来
。

现以点电荷的电场和磁场为例
，

基于库仑定律
，

得到电场强度

�的表述式
，

而且当磁作用被看作是运动电荷的相对论效应时
，

可以推出磁感应强度 �的表述

式
，
再从库仑定律进一步导出磁学中的三个实验定律一一安培定律

、

毕一沙定律和法拉第电

磁感应定律
。
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磁作用是电作用的必然结果
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力亏的第二部分早很显然是某另一种场的动力特征
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也就 是 与

电荷相对静止的参照系中测不到该电荷的磁效应
，
而与电荷相对的运动的参考系中可测到该

荷的电磁效应
，
并且磁效应是电作用的必然结果

，
但不能说一个是另一个的原因

，
因为也可

以从磁作用导出电作用来
，
二者地位平等

，
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再从库仑定律导出法拉第电磁感应定律
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因为在���系中测得运动电荷�所产生的电场�为式 ���
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它随时间而变化

，
是非库仑电场� 它产生的磁场 �如式 ���所述
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也随 时 间 而 变
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这就是说
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在���系中观测相对于它以速度
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为导体中的带电粒子
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且导体以速度 �
相对���系观察者在运动

，

则这 一 闭 合 导

体在变化的电磁场中产生的电动势即为 ����式
。

根据磁场变化和回路运动两个使磁通量变

化的因素同时存在时
，
二者之间并无相互影响

，
总的感应电动势是感生和动生电动势之和

。

则认为式 ����右端前项为变化电场�即感应电场
，
由变化磁场产生�提供了一种非静电力

，

这部分电动势叫感生电动势� 式����右端后项由导体运动受洛仑兹力提供了一种非静电力
，

这部分电动势叫动生电动势
。

因此
、

式 ���� 即为法拉第电磁感应定律
。

通过以上推导
，
说明磁学中的毕一沙定律

，
安培定律和法拉第电磁感应定律亦和静电学

一样可建立在相同的实验定律一一库仑定律的基础上
，
这就清楚的表明电现象和磁现象之间

的相互联系
，
电磁现象具有统一性

。


