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振 动 的
“

实 用 稳 定 性
”

文�� 诗 俊

�数 学 教 研 室�

摘 要

本文对芬干来 自力学和其它方 面 的振动 问题进行数学分析
。
主要是研究 “ 实用

梢 定性
” �此名是作者拟定的

，
它与数学上所说的稳 定性不 同 �

，
定义 兄下 文

。
在

校术实践 宁
，
这种稳 定性的研 究是十分重要的

。
本文用拒阵方法将振动 问题分类

，

然后将振动 自数直接求 了出来
，
得到十 几个衣达式

。

再用这些表达式分 析 振 动 的
、

“
实用稳 定性

” ，
并将结果总结成两个表

。

最后所附例子
，
旨在说明对于实际振动问

题
，
如何 用本文的结果进行稳 定性分析

。

许多振动问题都归结为二阶线性常微分方程组
。

通常是将它化为一阶方程组
，
而一阶方

程组的稳定性何题
，
已有相当完整的结果

。

但这些结果用于实际问题还不大方便
。

而且工程

技术界说到的稳定性
，

往往指解及其导数在非齐次项不恒为零时的有界性
。

数学界所说的稳

定胜
，
通常是指非齐次项恒为零时方程本分的平衡点的稳定性 �见 〔 �〕 �

。

针对各种实际需要
，
本文讨论了如下�

�����问题
。
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分析了它的
“ 实用稳定性 ” 。

首先考虑了二维间题
，
在� � �的情况 下

，
将 ①的 “ 等 效解”

� � �
一 ’
�直接求了出来

，
再讨论它在各种初始条件下的

“
实用稳定性” 。

用代数与分析的方

法
，
对这种稳定性作了全面考察

。

所得结果可供研究实际振动间题者参考
。
一其次

，
本文用同

样的办法对阻尼振动
、

多维及高阶问题作了一些探讨
，
也得到一彗初步结果

。
作者在读了吕

本文于����年 �月��日收至
，
�



绍棣同志的 《落砂机基础的减振间题 》 一文后
，
才想到数学这个问题的

。

还有陈坚白同志对本

文提了宝贵建议
。

特向他们致谢
。

一
、

二阶线性常系数常微分方程组的解的实用稳定性

本文根据实际需要及叙述方便
，
提出如下定义

�

定义 � 对于问题①的解����，
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，

使当�〔 〔�， ����时
，
它的模 ���������
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，
则称此解����是

“
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” 。

还可用下述定义
。
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则此解是
“
实用稳定的

” 。

为节省篇幅
，
本文仅使用定义 �

。

并将
“
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” 一词简化为 “ 稳定的
” 。

二
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������问题的直接积分

根据线性代数
，
对任何实�� �矩阵�
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，
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定义 � 将①的解����称为振动 。
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其中�为满秩方阵
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，
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但这些公式都不便于应用
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作为范例
，
汉汉考虑⑤式成立时 ，

� 矩阵�的特征值为实数 入和 口

稳 定 性 分 析

②的解的稳定性 。
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可见此系统不稳定
。

我们对高维和高阶的振动作了类似的探讨
，
特别对于 �维问题

，
得到异干具体结果

。

但

件款更多
，
兹从略

。

我们认为
，
运用矩阵分析

，

将振动分类进行研究
，
是一种最 自然的方法

。
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