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关于承压型高强螺栓的抗剪计算公式

陈 友 泉

�建工系结构教研室�

摘 要

本文 旨在论述钢结构新规范送审稿中承压型高强螺检的杭剪计算公式之合理性

问题
。

钢结构设计新规范���一��送审稿 〔 �、
�〕 首次给出了承压型 高 强 螺 栓 的 计 算 公

式
。

笔者经过分析
、
比较后发现

�

在承压型高强螺栓的三冷验算公式中
，
由限制滑移变形的

验算及螺栓的承压验算两者控制计算
，
实际上可不用再验算螺栓杆本身的抗剪强度

。

现论述

如下
�

按钢结构设计新规范���一��送审稿
，
承压型高强螺栓的抗剪计算要求同时 满 足 以 下
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式中 〔�户〕 片指按摩擦型连接计算的单个高强螺栓的允许承载力
。

公式���和���与普通螺栓抗剪的计算公式完全一样
，
不同的是承压型高强螺栓的�

，乙、
�

。 卜

取值比普通螺栓的高很多
。

验算公式���是为了保证螺栓杆本身不被剪切破 坏
� 验 算 公 式

���是为了保证螺栓杆与构件板孔壁不被挤压坏
。

按照承载能力极限状态的观点
，
只需验算

公式���
、
���即可

。

但按照正常使用极限状态的观点
，
则

“
承压型高强螺栓连接还应符合

在标准荷载作用下不产生滑动的要求
，
即标准荷载产生的剪力不得大于按摩擦型连接计算的

抗剪设计承载力
，
计算时可近似地按荷载系数为�

。
�考虑

” � 〔 �、
�〕 �。 这样，

承压 型 高

强螺栓除了验算���
、
���两式外

，
还应再验算���式

。

事实上在���
、
���两式中

，
起控制的主要是���式

。

为此
，
只需证明

�
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，
计算出�
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由此可知当摩擦系数卜《 �。
����时

，
公式���控制了验算结果

。
林值按构件材料及其表 面 处

理情况分别取为�
�
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、
�
�
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、
�
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因此

，
仅当卜 � �

�

��时才有可 能 由公 式

���控制计算
。
然而

，
实际上林 二 。 �

��时
，
用公式���计算出的结果与公式���计算出的结 果

相差并不大
。

现取卜 � �
�

��
， �，� �

，
对�������的承压型高强螺栓用公式���和 ���进

行计算比较
，
其结果列于附表 �中

。

由附表 �可知
�

���对于�
。
�级的螺栓采用公式���计算比用公式���计算平均偏大�

�

��� 对��
。
�级 的

螺栓平均偏大�
。
��

，
二者的总平均值为�

。
��

。

����公式���和公式���之计算结果偏差最大的是��
�

�级的���螺栓
，
用公式���计 算

偏大�
�

��
。

现在已知
，
既使卜� �

�

��
，
由公式���控制计算也只是带来少量的偏高

。

因此在设计 中

用公式���控制计算仍是可行的�工程中一般要求按规范计算的偏差不超过 ���
。
此外

，
我

们还应注意到公式���中��
”
的取值并不是绝对合理的

，
文献 〔�〕 的试验研究表明�

在其他

条件都不变的情况下
， “ 用未去掉油的夹具�对应于构件板间的卜值相对较小�

，
比用带有 干

净的轧制氧化皮的夹具�对应于构件板间的卜值相对较大�时螺栓的剪切强度�
，

降低 �� ��
”

这说明���的取值应随构件板间的摩擦系数卜的增大而稍有所增大
。

对此现象我们 可 以 这 样

解释
�
因��实际上是螺栓的名义抗剪强度

，
摩擦系数大的结点构造更有利于抵抗破坏

，
这种

效果体现在螺栓的名义�
，

值有所增大
。

在���一��中
，
不考虑件的影响一律取相同的�

，�

值
。

这

意味着当协较大时印值显得相对偏小
，
即公式���计算出的结果相对偏小

。
如果认此为依据

进行修正
，
则前面所述的用公式���控制计算所带来的偏高程度不就还要降低而 趋 于 消 失

码� 因此我们可以得出结论
�
在一 般情况下

，
对承压型高强螺栓的抗剪计算

，
取消公式���

只用公式���
、
���不但是可行的

，
而且是合情合理的

。

我国关于高强螺栓的研究
，
尤其是对承压型高强螺栓的研究起步晚

，
有关的试验研究很

少
，
与发达国家相比还存在不小的差距

。

据国内外的试验报告可知
，

高强螺栓的承压型连接



的极限承载力比摩擦型连接的极限承载力高很多
。

但在���一��中
，
承压型连接的允许承载

力要由限制滑移变形控制
，
由公式���可以看出

，
一般情况下

，
其承载力比摩擦型连接最多

只能提高���
。

美国
、

西德
、
日本在高强螺栓方面的研究起步早

，
研究得较多

，
它们为充分

利用高强螺栓的承载潜力
，
设法提高螺栓连接的制造加工及施工安装精度

，
较严格地限制螺

栓与孔径之间的间隙
，
从而不必考虑限制滑移变形

。

美国
、

日本关于承压型连接的验算公式

正是前述的公式���
、
����无需公式����� 关于摩擦型连接的验算则只用公式���

，
但对

承压型连接验算时容许抗剪强度分是摩擦型连接时的�
。
�倍 ��〕 。

西德则用下式验算�式中
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�
� 、 ， ‘ � � 、 ， ‘ �

� 兀��
， ‘

� ” 林·
�

到乓— �入
， “

� � �州
， 曰

� 摩 二

—
��

—
�

， “
� �二奋一

� � � 人

此公式概念明确
，
体现了螺栓连接的承载力由螺栓本身的抗剪作用和构件板间的摩擦阻力共

同组成
。

用此公式计算的承压型连接的允许承载力比摩擦型连接的允许承载力平 均 提 高 了

��
�

���计算结果列于附表 ��
。

相比之下我国承压型连接的允许承载力是偏低的
，
为提高其

承载力
，
我们应改进技术

，
提高制造加工

、

施工安装的工艺技术水平
，
使螺栓与孔径之间的

间隙减小
，
从而不必限制连接的滑移变形

，
达到充分利用螺栓杆本身抗剪之目的

。

当然
，
这

涉及一系列经济
、

工艺
、

技术方面互相影响因素
，
需综合研究之

，
已出本题范围

，
不以赘述

附表 �
。
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联帮德国高强螺栓允许承载力比较
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狱摘自文献 ��〕 ���表 �

从以上分析小结如下两点
�

���对于钢结构设计新规范送审稿���一��中承压型高强螺栓抗剪计算公式
，
可 取 消公

式���
，
只验算公式���

、
���

，
从而简化计算

。

����我国承压型高强螺栓连接的承载能力受限制滑移变形所控制
，
有待于改进

，
进一步

提高其允许承载力
。
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