
华东义通大学学报 ����年 第二期 �总第十一期�

求线性规划问题初始可行基的一种新方法

何 岳 山
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摘 要

本文提出的方法
，
其特点是不引进人工变量

，
直接由线性规封问题约束方程组

的增广拒阵 〔��〕 求得可行基或钊其无解
。

新方法可节省计算时间并降低村计算机

容量的要求
。
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为丁求得一个初始可行基以便开始使用单纯形方法
，
目前的作法是构 造性辅夏助 规 划 问

题�’ �。
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其中
，
�为新引入的人工变量

，
�为人造基

。
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通过求辅助规划问题的最优解来获得原问题的一个可行基或判其无解
。
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由于�����证明了
，
采用单纯形法求解线性规划问题

，
在概率平均意义下

，
转轴次数为

变量数目的线性函数�� 》， 所以
，
下面介绍的不引进人工变量而直接由原问题的约束方程组的

增广矩阵 〔��〕 求出可行基的新方法也在此意义下减少了计算量
。
另一方面

，
由于不必处理

规模为�� � �� � �的辅助规划问题
，
从而此法也降低了对计算机容量的要求

。

不失一般性
，
以下我们设�为� � �矩阵

，
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二 计 算 步 骤

计算分下述三个步骤进行
�

�一�将增广矩阵 〔��〕 用初等行变换化为丁克诊一一王洁夫形矩阵 ‘“ �。
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注意
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分下述三种情形
�

�
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则由非负条件和 ��

‘ �� �知原问题无可行 垅
，

停止计算
。
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但其中某正数
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作下列行变换
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设经上述变换后的矩阵为 〔� � 〕 ，
则显然有

�

�
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�即欲求之初始可行基
，
与之对应的解是
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顺便指出
，
在第二阶段

，
即用单纯形方法解祈给线性规划问题时

，
我们可改求
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。
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而不必回到原问题
。

这是因为 〔� �〕和 〔� �〕所确定的方程组为同解方程组且 �中的基是单

位矩阵�
。

众所周知
，
此时的����是最简单的

。
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有些为正数

，
而且这些正数下方的列向量中都有

正的分量
。

这时要作旋转变换
。

�三�旋转变换的作法与单纯形算法中的换基迭代 “ �完全相同
。
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。

定理
�
上述旋转变换必在有限次后出现步骤 �二�的情形 �或�

。
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由于��
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枯列组成�且是单位矩阵， 所以
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，
仅右上角一个元素不相等

，
其余均相同

。

、 �。 �� 。 ，
这在步骤 �一�中曾提醒读者注意

。
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�这里利用了 �“ 一 �� �，��‘ �， � ，�。 �‘ �，…

由于从��协开始
，
经有银次换基迭代后必出现

�
。

检验数均小于或等于 �
，
或者

�
。

某个大于 �的检验数下方所对应的列向量小于或等于 �矢量 �‘ 》。
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也荟在经由上迷有娘次艇转变换后出规与之对确断步毅之二�的惰形
�或仑

。

证毕



三 若 干 算 例

〔���二
�
一 ‘

�一 �

� 一 � 一 � �

一 � � 一 � �

、 � ， 一 �� � � � ，

上烹万
一

，�
一
��� ��� �

一
���� �里鱼�� �

、电、杯���
�土八”‘

一�
一 �打

���

�

一 �

� 一 ���

� ���

因为�一 ���
， �， �， 一 ������

�

�‘ 在
������时此法仍然有效‘

原无题无可行基
。

设

、�����声，自八�八�︸八��上魂�

��邝 “ ��

〔��〕 一�
“�� “ “��

火 � 一 � �

一 �邝

�

� ��
一

�
� � ���

���
一��� �

� � �

������ �
，
删去第三行后有

� ‘�� 。 �

�二二
、
价

一 ��� � � �� 、 ���

�

一 ���

� ����

� � ��‘

�︸

‘土了�

丹�

产‘���‘、

这 已是丁一一王形矩阵① 其第一行第三列的元素
“
�” 下方的列向量显然小于等于零矢

量
。

且已有�
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，
两列为一单位矩阵

，
此即欲求之初始可行基

。
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本例系 �����为说明单纯形算法的循环间题给出的
。

本方法可以处理此类间题
。

传统的

二阶段法在加入 �个人工变量经 �次换基后得一基础可行解
。
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在本文的写作过程中
，、

刘诗俊
、
陈坚柏两位同志提出了宝贵意见

，
在此表示感谢

。
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