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导线网的精度估算
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本文根据误差传播理论
，
推导 出导线网点权数的计算公式， 角度和距离洲

童的必要精度的计算公式
。

冬 实例说明在作方案设计时
，
初 步估算导线网点必要精度的计井方法和步赚

。

据此
，
选择适 当的刚角和全撼仪器

，
拟定施浏纲要

，
以期使导线网最后平差成果达

到预 定的精度要求
。

引 言
‘

为了测绘地形图和进行工程建筑物的施工放样
，
必须先进行控制测量

，
建立控制网

。

测

量控制网是各项测量工作的基础
。

随着短程光电测距仪的发展和普及应用
，
导线作为平面控

制网的一种形式
，
由于布设方便与灵活

，
将会得到更广泛的采用

。

为了保证导线网的最后平

差成果达到预定的精度
，
更好地选择合理的布网方案

，
使测量人员事先做到心中有数

，
保证

测图和施工放样的顺利进行
，
对所布设的导线网进行预先的精度估算

，
便具有实际的意义

。

对于一个结点
，
两个结点的导线网

，
计算网点的点位精度有严密的计算公式

，
若是由多个结

点组成的导线网
，
如何简便估算导线网点的精度

，
供方案比较作参考

，
本文就此问题作初步

探讨
。

一 计算导线网点的权数

下图为某工程建设地区内所布设的一个统一的
、

独立的图根控制网覆盖于整个测区
。
网

中各点的位置误差是对此网中位于测区中某一原点摊�来确定的
。
网中点位的精度系采 用 逐

渐趋近法计算网中各点的权
。

根据广义算术平均值原理求导线网中各点的座标最或然值
，
其
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计算角度和距离测量的必要精度

按《工程测髦规范》中的有关规定�
为保证�����比例尺的测图

， 一

篡本控制点的平面 位 置

精度定为�厘米
。

即导线网中任何一个点位的测定中误差应不超过《规范》中规定的容许值丫
。
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在公式���中若用角度测量误差来表示网中点位的权
，
同理

，
可求得

�尹簇�
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此处�仍以毫米表示
。

根据预先规定的容许值�和所求出的�
，恤值， 便可应用公式�弄��和����来计算导线 网 中

边长与角度测量的容许中误差
。

知道了容许值卜�和�，便可配置相应的测角和量距仪器
，
并 根

据仪器设备条件
，
拟定施测纲要

。

即规定测量的方法
、
观测的测回数

、
观测的限差要求等

。

三 实例计算

现以图中所示的实测经纬仪导线网为例子来说明公式���
、
���和����的应用

。

在初次趋

近时
，
首先按公式����直接算得 自导线网原点引测座标的那些网点之权数

，
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在第三次趋近时
，

按公式���
、
���和����根据以前所求得的起算点之权数

，
求算所有测定

点之权数
。

例如
，
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，
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在以后逐渐趋近中
，
按同样方法来求算座标的所有点之权数

，
如此循环

，
反复计算

，
直

到求出新的趋近值与上一次趋近值之差不大于�
�

����
�

��为止
。

在上列例中表明
，
点滩 �的位置测定精度为低

，
它的最小权为�
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导 线

边长用检定过的钢尺直接丈量
，
往返各量一次

，
其边长相对误差为���。 。 。�����。 。， 水平角

观测用�
。
级光学经纬仪测一个测回

，
两个半测回限差为 士�。 扩。

上述主要技术指标
，
作业方法

同����年的《工程测量规范》中，
对于图根导线的要求是一致的

。

通过实践
，
反 过 来乡 证 明

《规范》中有关规定是合理的
。
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导线网点权数的计算值表
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四
、

结 语

�
、

导线网点权数之计算
，
不仅用以求�

��
吮

�

而且还可用来评定测量工作
，
过程中网点的精

�

度
，
对网中各点位置的测定精度有一个明晰的概念 �如图

，
分子表示点号

，
分母表示该点的�

辉数�� 这对缈国和丫般工捍雄工放样有着实际的参考价值
。

， ，
�乃

卜 � �



�
、

当导线网中具有两个或者两个以上已知点时
，
则产生了附合条件

。

此时既要考虑已

知点起始数据误差的影响
，
又要考虑测量误差的影响

。

本文所叙述的逐渐趋近法仍可用来估

算该测量控制网的精度
，
但所求得的网中各点位置的精度

，
就不再是对网中原点的权数

，
而

是该网中各点的相对权数
。

顺便指出
，
在图上规划所布设的导线网时

，
既要使方案经济

、

合

理
，
又要因地制宜

， ‘

利用地形条件灵活采甩各种布网形式
。

因为良好的设计可以节约人力和

物力
。 ‘

�
、

如果采用经纬仪导线
，
本方法适用于网形简单

，
测区面积比较小

。

其次
，
因此法计

算步骤简单
、

迅速
、

规律性强
，
容易上手等优点

，
一般具有初中文化程度的作业人员

，
有一

个计算器便可进行计算
。

对地区一级或县级的小型测量队
，
有实际的经济效益

。
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