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制粘工业建设项目投资风险预测

陈 进

建筑工程系 �

摘 要

本文通过对 全国大
、

中
、
小 望

一

共��家甜 茉糖厂八一年 以 来的经济数据
，生集

、 ‘
乞

一

十

数据处理
，

提 出 了柑 菜糖行业的经济模型并对其参数进行随机性分析
。

完成 了纷 ，、 刘

糖行业经济评价的风 险分析
。

评价中的随机 变量用计算机进行模拟
，
解决 了在多随征

变量下用解析 法无法实施的评价
，
并对模拟结果进行精度分析

，
精度符合要求

。

本文在对 日处理����叱柑 菜的大型糖厂投资风险分析中
，
取得 了与实际吻合的

结果
。
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�
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计算机模拟

、

离散逼进法
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根据国家关于加强发展
“
三白一黑 ” 的政策精神

，
改变目前工业用搪

、

生活用糖严重缺

乏的局面
，
势必要建设一些制糖厂

。

而我国对建设项目可行性研究的传统做法忽视了企业经济效益的评价
，
更没有进行过不

确定性分析
。

从而很多建设项目可行性论证有不同程度的失真
。

为了对项目建成运转后的经济情况有准确的预测
，
以确定投资与否

，
必须进行 风 险 分

析
，
即在项目建设以前分析其将来获利的可能性

，
或者说投资该项 目所承担的风险有多大

。

风险可以用某一效益指标或某一效益指标《 某个数值发生的概率有多少来度量
。

为了给决策者提供有关制糖业中糖厂规模
、

投资数量
、

成本
、

利润
、

现金流量等决策的

定量依根
，
本文以国内现有的甜菜行业为基础

，
假设拟建企业同国内的其它同类企业有同等

的工艺水平
、

管理水平
、

通过对全国二十七家大型甜菜糖厂
、

三十家中型甜菜粉厂
、

二十二
家小型甜菜糖厂的资料搜集

，
对所有八二年以来的经济数据进行晓计效据处理

，
使用计算机

模拟的方法
，
解决了解析法无法实施的这种多随机变量且分布不一致情况下的风险分 沂

。

本 丈于����年 � 月��续状到



二
、

制糖行业的经济模型

近年来
，
由于工艺

、

设备上的关系
，
制糖厂的规模多采用 日处理����甜糖菜这一系列

。

本文亦以此为对象进行研究
。

制糖厂最适用的经济评价指标是年税利
，
以此为基础可以得到国家规定的评价指标

“
财

务三率
” 。

为清楚见
，
先作下列符号说明

�� 年税利

��
�

年产糖量

��� 单位 �吨�糖售价

��
�

年总成本

�� 甜菜产糖率
� ��

甜菜含糖率
� 、 �

加工过程中甜菜糖份损大率

�
�

平均每天处理甜菜最

��
�

年甜菜加工总量

�
�

平均每年加工天数

�二� 设计生产能力

丁
一

��� 实际负荷率

�� �
年甜菜总成术

‘

卜几
� 了杯总加工费

�
�

单位甜菜成本

�
��

平均每吨糖的加工费用

根据甜菜糖行业的特点
，
推导出下列各式

�二 ��
·
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·
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� ，
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��
� � ��

·
�

�
��一 ��

将式 ��一 ��至式 ��一 ��代入式 ��一 ��并整理得
�

�二 �
·
��

·

�
· 〔 �� � 一 ��

� �
·

���一 �
�
� 一 � �〕 ��一 ��

则
�

式 ��一 �� 即为甜莱糖厂的经济模型
、

也即年税利的总达式
。



三
、

统计数据处理及随机变量的计算机模拟

通过对甜莱糖厂经济模型的表达式 ��一 ��进一步分析
，
可以得出影响经济效益的七

个主要随机变量
�

负荷率
、

年平均加工天数
、

甜菜含糖率
、

加工过程中糖份失率
、

每吨甜菜

成本
、

吨糖加工费
、
吨糖售价

。

为了获得这些随机变量的分布规律
、

对搜集的数据进行处理
�

表 �一 �为大型甜菜糖厂历年的负荷率

表 �一 � 大型劣糖菜厂历年的负荷率

一
注

�
表中有些厂家是在不断扩建中

，
故负荷率是按当年的现有能力计算的

。

��
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因为 自由度为 � 一 � 一 �� �

由� �

分布表查得
� � 。 � 。 �

���� �
�

���

故在水平�
�

��下接受�
。 ，
即负荷率服从� ��

�

��
， �

�

���
“
�的正态分布

。

因此
，
按服从正态分布随机变量的计算机模拟

，
用下式产生负荷率的随机数

�一
� �

� ��一 ��
、，
夕

八匕
一�

��

叉
�
一
�

式中
� �是负荷率

��
是 〔�，

�〕均匀分布随机数
。

由式 怕一 ��即可获得服从正态分布负荷率的随机数
�

用同样的方法证明了年平均加工天数�
、

甜菜含糖率
� ，
和每吨甜菜成本�

，
也服

一

从 正 态

分布
，
并亦采用计算机模拟获得其随机数

。

对随机变量
“
加工过程糖份损失� �” 的数据处理后得出

�
该随机 变量属 于分 布未 知的



情况
，
其系始数据如表

。
��一 ��

表 �一 � 大型糖厂年平均工艺过程糖份总损失

季榨�
�� 、

城

、

名一阿

�

厂一

二�二
�

二丁几几三……
�

二州二亘二�
�

踌孙

�
，

一 州二片
�

�
。
��

�
。

��
曰

哈 尔 滨

和 平

红 光 一

友 谊

齐齐哈尔
一

范家屯

新 中 国 �

包 头 �

碌耘浩存
一

…
临 河 …

一 宁 城 �
一天

一

而
一…

了又 一
�

黄 羊 镇

银 川
「

平 罗 �

宝 泉 岭

林 甸

青 岗

�
。
��

�
。
�� �

。
��

一

少二
…
三三…二二厂二…二二…二二……二二…�二二�

理尘擎
一…—…—卜一

�
�
��

一…
��

一
一…一二

一…一燮
一

�
�一�

吧蕊生一…一一�—�一一…一一…
一

—�
�

一一
� ‘ · ‘�

�

粤
一

尽
� �

一
‘

��

一�
�

—�—�
���� ����

兰
�

�

一�
一

兰川立生�
，

一

竺
� 一

生…—…—�—�—�一一�
�

�
�

一�
一少一

�

�
依 安

�

� � � � � �
·

�� � �
�

�� �

��



通过处理后得频数分布表 ��一 ��

表 �一 � 制糖过程中糖份损失的频数分布
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由表 �一 �
，
显见这是一系列离散性较大的数据

，
为此

，
用离散逼近法来获得加工过程糖

份损失随机数
，
其模拟程序框图如图 �一 �示

。

其中
� �

�

为分组中数据出现的频率

��一 ，， ��� 为第�组数据的组限值
� �，

为加工过程中糖份损失

和加工过程糖份损失率一样
，
吨糖加工费

、

吨糖售价亦属于分布未知的随机变量
，
故采

用离散逼进法进行该两随机变量的模拟
。

由于经济评价中的指标受价格变化影响很大
，
故对吨糖售价

、

甜菜成本
、

吨糖加工费三

个随机变量选择价格相对稳定的八五至八六年甜菜榨季的数据为基准
，
采用不变价格的方法

进行分析
。

四
、

经济效益的计算机模拟及模拟结果的精度估计

由上述各随机变量的模拟方法和经济模型可以编制成年税利计算机模拟程序
，
其总框图

如图 �一 �
。

经过���次模拟
，
并对各次输出的结果进行数据处理得年税利 ���五年度 至八六年度 水

平�为服从� ����
，
��

�

�“
�万元的正态分布

，
按照制糖行业价格上涨水平回调到八�又年 至八

九年度水平
，
则年税利为���万元

。

采用和评价水平一致的八五至八六年度甜菜榨季的投资水平
，
日处理����吨甜菜的大型

糖厂
，
投资额为����万元

。

由此
，
可以得到不同借贷利率时

“
财务三率

” 如 �一 �表
。

表 �一 � 财务三率 ���

借款利率�

投资利润率

投资利税率

内部收益率
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� � � ” � ” � � � “ � � � “ �

注
�

建设期为两年
�

税率为销售额的 ��
。

因为年税利服从正态分布
，
故可用�分布法估计模拟精度

。

�兰二竺�一� �。 一 ��

己

�

�叉����一�� 为样本均值 � �

�中�其

�艺为样本方差 �� �

设置信度为 日

则 � ������� � 日
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即��� 左毛二琴里竺 ��
� 、 � 母

、 � 口 � �

舟�、 尹 � �

� 日

取 。 � �一色
研 �

则 日即为误差值

令�二 �
�

��
，
即置信度为���时

，
模拟���次的误差为

� � �
。
���� � �

。
���

年税利均值误差小于�
�

���万元
。

故精度符合要求
。
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