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微机远动系统调度端的开发与应用
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摘 要

本文提 出用长城������微型计算机做 为远动 系统的调度端主机
， 以 ���总线

工业控制计算机做为执行端主机
，
构成一套功能丰富且性能价格比高的远动 系统

。

本 文主妥论述该 系统调 度端 的功能
、
软件结构及实现方法

。

一
、

概 述

近十多年丸 随着微型计算机技术的迅速发展
，
微机远动技术的开发与应用也呈现出一

派涂机勃勃的景象
，
远动系统采用微型计算机做为主要设备以后

，
不仅抛弃了传统的布线逻

辑结沟
，

设计上也由软件设计取代了复杂的逻辑设计
。

借助于现有丰富的计算机软 硬 件 资

源
�

很穿易开发出强有力的远动系统
。

��年上海浦江电表厂生产第一台
“
软件化远运装置

”
样机揭开了我国微机远动技术开发

与应书的序慕
，
其后许多厂家以及科研部门陆续推出了各自的系列产品

，
如南京 自动化研究

所的价块化微机远动����
一
�，

���
一

��系列
，

华北终端设备公司的����
一
���系统

，
淄

博无线电三厂的�����系统等
。

这些产品主要邮位或��位的
一

单板机或���模板 构 成
，
其

基础软件主要是功能有限的监控程序
，
因而其功能的开发有很大的局限性

。

��年西南交通大学推出 了国内首创的
“
电气化铁道多微机远动装置

” ，
次年正式投入使

用并通过技术鉴定
，

该系统调度端采用总线式多处理器结构
，
由��位系统微型计算机做为主

机
，
用���系列的�位机构成监控

一

单元以及通信单元
。

它不仅能满足实时信息处理的要求
，
人

机联系
一

也可获得满意的效果
。

其性能大大优于单板机与���模板构成的系统
。

但从另 一 方

面来看
，
其开发的技术难度也较大

。

目前微型计算机技术的发展 日新月异
。

采用最新微机先进技术开发远动系统可以事半功

倍
。

值得重视的是我国自行开发的新一代长城微型计算机系统
，
在图形处理

、

汉字显示等方

面有其独特的高性能
。

使用长城微机做为远动系统的调度端主机
，
很容易获得满意的人机联
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系效果
。

因而我们选用长城 。二二���微机做为远动调度端主机
，
用具有高可靠性的工业控 制

计算机做为执行端主机
，
构成一套性能价格比很高且开发容易的远动系统

。

该系统是以电气化铁道牵引供电系统为对象进行开发的
，
也可以应用于其它的工业控制

邻�域
，
如电力

、

石油
、

煤矿
、

自来水等行业
。

该系统的研制与开发对于促进远动 卜 术 的 哎

用
， 一

仁富远动装置的产品种类有着积极的意义
。

二
、

系统配置

�

硬件结构
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‘

�
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图 � 远动 系统 图

远动系统的硬件结构如图�所示
。

系统调度端采用新一代长城系列微型计算机
�

一长城 ������做为主机
。

该机是一个配

置齐全的系统主机
，
和��� �����微机兼容

，
但性能更高

。

它的优异性能在于它配备
一

有独创

的中文增强型彩色显示系统����卡
，
卡中带有 ��� 汉字库

，
并配有高精度彩色显示器

。

该系统的图形分辨率为 ��� 又 ���， 有��色
。

每屏能显示��� ��个汉字
。

用本机显示器 可 以

显示出优美的监控画面
，
而不需另配大屏幕监视器

。

该机还配有两个��
一
��旦�接 口 ， 一 个

打印接口
，
一个���的硬盘

，
两个软盘驱动器

，
基本满足了调度端的各种功能要求

。

执行端�����用���总线系列工业控制计算机���模板构成
。
���总线产品 具 有 模

块丰富
、

使用灵活
、

结构紧凑
、

高度可靠
、

维修方夜等优点
，
已成为国际流行产品

，
我国也

把它列入国家优选型工业控制计算机
。

调度端与执行端之间通过��
一

����接 口
、

调度裤调器

�������
、

通讯网络连接在一起而构成一个系统
。

�
�

系统软件

��� ����能
�

�操作系统
�

�������八���高级语言�

��� ���������汇编�

� ��
·



��� 工王������汇编语
一

言�

�
�

远动规约

调度端与执行端之间的数据通讯有循环方式 �����与问答方式 ���������
。

这里

选用电力部翻定的问答方式规约
。

三
、

主程序设计

�
�

主程序结构

调度端的主程序可以选用各种高级语言或汇编语言来编制
，
高级语言编制程 序 比 较 容

易
，
这里选用长城������专用的��������高级语言编制主控程序

，
而反应要求快 的功

能用汇编语言编制
。
��������是功能很强的高级汉字�����

，
使用其彩色绘图

、

汉字显

示
、

数据文件等功能
，
可以获得画面优美

，
操做舒适的人机联系界面

。

图�为系统主控程序框图
。
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图 � 主程序框图

程宇采用模快化结构
，
每个功能模快都是一个独立的子程序

，
有各自丰富的内容

。

�
�

操作菜单

远动系统的操作采用交互方式进行
。

在彩色屏幕上首先列出操作菜单 ������ 通过

操作键盘选择不同的功能
，
若选择有误

，
可以重选

，
复核正确后再进入功能操作子菜单

。

图



�为远动系统总图以及操作主共 单
。
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图 � 远动系统布局图与主菜单

四
、

监控画面与实时数据库的建立

监视与控制变电所的运行状态
，
需要在���屏幕上显示出变电所的主接线图 �背景画

而� 以及实时数据 �如开关状态
，
遥测数值等�

，
因而需要绘制背景画面 以及建 忆实时数据

库
。

�
�

画而的牛成

画而显示有字符方式与图形方式两种
，
在��������计算机中

，
图形显示缓 冲区 与字

符缓冲区不发生冲突
，
图形与字符二者可以重叠显示

。

因此画面的一般规范图形用图万语勺

生成
，
而特殊字符

、

数据
、

汉字用字符方式显示
。

图形的生成可以用一般高级�����的画图语圆
，
如�工�� �画线�

，
������ �画洲�

等语句实现
。

而��������特别提供有一个虚拟图形文件
“
���” ，

因而 也可以先生 成图

形数据文件
，
需要时输入到

“
���

”
中即可画出一幅图形

。

一幅画面做为一个子程序
，
随主程序一次调入内存

，
可以得到快速显示

。

若画而大多
，

可存在硬盘或软盘中
，
需要时采用覆盖技术调入内存

。

�
�

实时数据库的建立

开关的状态
、

遥测效据是不断变化的实时变量
，
需要建立实时数据库来存储数据供显示

与制表
。

这里采用�����语言的随机数据文件作为简单的数据库
。

一个开关量实时数据当做

一个记录
，
这个记录应 邑含以下洁息

�

站号
、

开关号
、

开关在对应屏幕图形的泣咒 ��
，
丫�

现行状态 �闭合或断开�
，
状态变化性质 �正常或事故�

。

下列为打开数据文件的语句
。

���� ���且 �

���
二

气� � � ��� � ��

�工��� � �， � �� ��
，� �� ��

，
� �� ��

，
� �� ��

，
� �� � �

，� ���本



程序中����表示第
�个���的实时数据文件

。
�孚存站号

， � �存开关 号
，
�冬与 ��

存显不似置
，

� 孚存变化性质
，
��存现行状态

。

这些数据由���经通道传过 来
，
并经处理

存入数据文件中
，
再由程序调用显示

。

图�
�

为一幅变电所主接线实时开关状态画图
。
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图 � 一幅变电所主接线画面

五
、

遥控操作程序分析

遥控操作是一个主要功能程序
，
它包含的四谷很夕

。 。 。 二二
一

丫一
一 、 ，

�

先选择变电所
，
接着调出该变电所背景画面

，
打开开关状态数据文件

，
读取该随机数据文件

实时数据
，
并用对应状态的颜色设置开关的状态显示

，
这样屏幕上显示出完整的该变电所的

运行状态图
，
可以在监视下进行遥控操作

。
图� 为操作程序框图

。
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遥控操炸过程中
，
先选择操作对象 �被控开关号�

，
操作性质 �合闸或分闸�

，
若选择

有错
，
可以重选

。

对象选定后
，
该对象变成黄色

，
等待最后发出执行命令

。

若有误
，
还可以

取消该命令
，
以提高操作可靠性

。

命令的执行
，
由通信程序组织命令报文发往执行端 ���， �

‘

��接收命令并执行操作
，

操作的结果回送调度端
，
主机修改实时数据文件

，
并把操作记录写入事件顺序文件

。

最后在

屏幕上修改状态发生变化的开关颜色
，
并回到操作选择待命状态

。

六
、

事件顺序记录与报表生成

�
�

记录文件生成

当执行遥控操作或遥信发生变位等事件时
，
计算机要按时间顺序记录下来

，
并 永 久 保

存
，
供制作报表

、

备案及事故分析用
。

事件的记录用 ����� 的顺序文件来建立
，
顺序文件的每个记录应包含以下几项

�

年
、

月
、

日
、

时间
、

变电所
一

号
、

开关号
、

操作性质
、

现行状态等
。

当有事件发生时
，
则把记录顺

序添加在顺序文件中
。

�
�

报表生成

报表的生成过程是
， 一

首先列出报表菜单
，
键入选择后

，
计算机立即打开数据记录文件

，

按报表要求搜索对应数据项
，
若符合要求

，
则把这一项读出

，
按一定的格式输出到屏幕或者

打印机 仁
。

七
、

结 束 语

这套远动系统结构简单
，
功能丰富

，
人机界面好

，
具有很高的性能价格比

，
并且

�

很容易

开发与实现
。

由于软件采用了模块化结构
，
因而调试修改容易

，
可以方便地移植于不同对象

的应用领斌
。
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