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用废铝回收废定影液中银的新工艺及装置

邱金法 赵冬梅

�基础课部�

摘 要

作者提 出 了用废铝经活化
， 回收皮定影液中银的新方法

，
研究 了废铝用碱活化

及从废定影液中回收银的工艺及实现装置
。
由此得 白 银 纯 度》 ��

�

���
，
达 国 标

������一��一级银
。
得率达��

�

��
。

提余废液中含银������
，
达国标������一

��
，
可直接排放之

，
过程中无二次污染

，
无能耗

，
高效低成本���

。

��元���白 银
，

以 化 学试剂计�
，
设备结构 紧凑 简单

，
操作易

，
可成为替代其他回收银的新方法

。

概 况

银是传统的货币金属
，
是珍贵的工业重要材料

，
在国计民生中用途极广

，
为紧缺物资

，

每年须进 口 白银 �‘ �。 因此对各种废物中银的回收是十分必要的
。

使用银最多的照相工业
，
真

正用于形成影相的银并不多
，
大部分银都成为废物进入定影液

。

在洗印黑白片时
，
���以上

的银进入定影液� 而在洗印彩色片时
， ����的银进入定影液 �� 》。 散布全国各地的医院放 射

科
、

照相店等的废定影液每天都在产出
，
因此回收银是极为重要的

。

废定影液中回收银虽有各种方法
，
但各有严重缺陷

。

如电解法
�

电解不完全
，
收率低

，

且阴极上的银皮不易剥落， 铁粉还原法
�

须严格控制反应条件
，
不易推广

，
收率低

，
纯度低

�

硫化钠沉淀法
�
污染环境严重

，
会有大量硫化氢臭气放出等

。

希望有更合适的方法代之
。

本研究采用活性铝回收含银废液中的银
，
对于广布全国的照相店

、

医院等的回收银特别

理想
。

达到了高效
、

低成本
、

推广易的 目的
。

实 验

一
、

原理
�

�
、

活化铝与废定影液中的银络离子的反应
�

��� �〔������ �
�
�〕 ��
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化学热力学分析反应的可能性
，
由文献 ���得

�

〔 �〕

本文于����年 �月��日收到

�

��
�
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由此可见
，
反应 〔 �〕 进行的程度汲其彻底

。

从化学动力学看
，

经木试验和文献���都说明
，
活性铝在室温下有足够快的反应班度

， 、

气

银粒在活性铝片条表面上析出形成疏松多孔层时
，
不但不使反应速度变

�

慢
，
而且加速

�

刀扛进

行
，
因为

，
实际上�卜��一溶液间形成无数个原电池反应

，
加速了铝的腐蚀和银介勺杭 出 过

程
。

故
，

反应 〔 �〕 对于回收银具有现卖意义
。

�
、

分离银泥中的铝屑等杂质
�

活性铝在废定影液中除产生金属银及少量氢气的反应外
，
无其它有害付反应 允丝

� ，
在整

个提银工艺中无环境污染
，
在体系内部也没有其他有害物质析出

。

但有小部分 人�。 。 日万 析

出及少量未反应完的侣屑与银泥混杂
。

利用��对碱的反应
�

���� �万川
一 。 一
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�
����
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采尸低浓衍
、 、 、 去银、 的。 、

杯
‘四助

‘

。 ，
而此务件下、 与碱不反应

�，。 、 �

浓户�

和个��。 华朴
一

在银泥巾分声出去
。

�
、

铝的活化
�

铝和氧的未合力很大
，

为�。
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二
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试益
、

流程和装置
�

一
…

� ‘ ·

�
、

铝的活化试验
�

试验条件
�

废料铝片厚度为 。 �

���
， ，

铝片面积各为���
�，
以不同浓度的碱液中反应半

分钟
，
取出用自来水冲冼掉碱液后

，
投入�������代�夕��的废定影液中 �室温为��

� ，℃� ，

情况汇总于表一
。

�
、

提银试验
�

���装居
�

、
’

护
·

澳禅
，

①小试装省 �

犷�级反应
，

浦

�。 之

�
。

仁
，

拼 厂
、 ’ ‘

二

一一
’ 、 � �

�每级 。 �

�升
，
级间有溢礴管恤八只

。

呛验致据见表止中试验
一

犷 �软
·

丁
�

比次



父巾试装置
�

四级反应槽 �每级 。 �

�升
，
级间有溢流导管相通� �只

。

其试验数据见表二中试 验 批 次

③扩试 及应用装置 �

六级提银槽 �每级�
�

托 匕 ，
合计�工

。
� �只 �见图��

，
用有机玻璃或塑料板焊接制成

。

其

试验狡据见表二中试验扎次�� 。 。

�邪 原材料规格
�

①废料���

牙膏皮洗净
，

剪成宽约为�
��

，
长

�

为其水身 长度
。

或其它厂争抓材等
。

②碑戎�

工业液碱
，
或工业固碱

，
或工业纯碱

。

���试验方法
�

将处理好的废铝片条投入����。�的工业液碱中
，
待 其表而更新发出光洋即可捞出于 自

来水流下冲洗�幸表面所沾之碱液后
，
即投入于六级提银槽中的前���级

，
活性铝片条以卷曲

状�自然态�松装入至每级的溢流 口高度
。

随着反应进行而消耗活性铝
，
因大部分银在第一

、

二级中析出
，
故前二级中铝的消耗比后三级快很多

，
须每天添加铝一次

，
而后三级视情况隔

数天才添加
。

含银废定影液 由高位槽连续经转子流量计入六级提银槽的第一级
，
继而依次入

二
、

三
、
四

、

五级
，
反应完全后

，
溢流入第六级沉降所夹带的细银粒

，
无银废定影液�尾液�

从第六级
�

的溢流 口出 �达排放国标�弃之
。

用饱和�
“ �
�溶液检查第六级溢出液无黑色沉 淀

�因六化坦的溶窄积化
。 � � �又 �丁

�

��
��很小�为准

，
来调节转子流量计的流量大小

。

银个 部

析出于槽底
，
视 。 。积的银泥量多少定期从提银槽各级侧目排醉�所夹带废定影液入相应级继

续反应�
。

各级侧 口接优质橡皮管
，
用螺丝调节夹关启之

，
偶尔有塞时

，
手指挤压橡皮管即

通
。

所获银泥用�一���碱液浸泡至搅拌不出现气泡为止 �一般为��小时即可�
，
经固液分

离
，
用自来水洗至中性

， 二

护燥后
，
加入����硼砂 �� 、 �

�
‘
�

， ·
��

�
��

，
入耐火猫堤 �如

刚玉�于高温炉中逐步升温至����℃熔铸制成白银锭
，
熔渣轻而浮于

�

�面与银熔液分离
，
不

影响银的质量
。

熔沦积累后集中熔铸
，
回收自银

。

尔 工艺流程简图
�

一 ， ’ 一 ‘ �

一
、

见《提银工艺流程简图》

�
、

提银主装置 �六级提银槽丫
�

见图�
，
经小试

、

中试和扩试逐步扩大完善
，
又经南昌铁路医院放射科洗片室实郎应用证

明设计合理
，
结构紧凑简单

，
操作易而稳定

。

数据与分析

一
、

由表一
，
铝的活化对比条件试验可知

，
铝的适宜活化条件为

�

�
、

碱的浓度要适中
，
取����仓�为宜

，
� ‘

可用工业掖碱 ����� � 且可连续作业
，
充分

利用碱
，
降低成本

。

�
、

作业温度为室温
，
视反应温度高低和碱的浓度变化

，
活化时间为�

�

�一�分钟
，
控制

招片表面重现新的光泽即可
。
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活化

�

�
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�

室温下用������工业液碱浸抱至呈
现新光泽 取出立即用 自来水冲洗至

活化铝条以卷曲状分别松装入提银槽

用饱和����

液 检验
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无

黑色沉 淀 为
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的小活性铝条片 含���������

工业液碱浸泡 ��
时至搅拌无气泡止

。

杏
一
甲

�

杏
烘干����

或自然干燥
，

碱浸泡后用
自来水洗至
中性

。

螺丝关启夹
，
若遇有

堵
，
手指挤压橡皮管

即通
。

℃， ���
。

�

放置数天
。

子

����硼砂” 粗银粉
奋
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白银锭 �����

�
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《 提银工艺流程简图 》
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表
�

铝的活化试验

二卜
以此作为活化操作条件

，
进行表二数据的测定

。

二
、

由表二
，
定量试验

、
生产扩试和南昌铁路医院应用数据可知

�

数据稳定
，
工 艺 成

熟
，
六级提银槽设计合理

，
效率高

。

主要技术经济指标

�
、

金属银的回收率高
�
���

�

��
。

木法的突出优点是银的回收率高
，
从表二可见

，
实际银回收率为��

�

��
，
从试验到医院

应用都较稳定
。

其它置换法
，
国内外一般在���� ‘ “ �， 而电解法先进成果

，
则 为����������

�
、

提银后的无银废定影液达国家排放标准 �������一���
�
银浓度�����’ �。

�
、

产品质量优
�
白银达国家标准������一��一级银

，
�”

�

” � 。

�
、

成本低
�

��元��������本法所耗化学原料成本费以����年计�
。

�
、

装置结构紧凑简单
、

效率高
，
制造易

，
投资少

。

且占地面积小
，
可放置暗室水槽边

使用
，
无能耗

。

结 论

据试验和医院实际使用表明
，
所达到的主要技术经济指标先进

�

白银纯度
�

���
�

���

达国标������一��一级银， 银回收率高
，
达��

�

��， 无银废定影液达排 放 国 标������一

��， 成本低
。

从废定影液中提银过程无能耗
，
废定影液不需再调配

，
直接用于提银反应

，
无

臭气
，
无污染物引入

，
操作极易掌握

，
过程可连续进行

，
也可间歇进行

，
适应性强

，
不需专

�



人守候
。

工艺稳定
，
指标先进

。

多级 �六级�提银槽结构紧凑简单
，
高效率

，
制造方便

，
可用���塑料板焊制

，
操作易

而稳定
，
占空间少

，
宜于暗室洗片间内水池旁放置使用

。

活性铝
，
可用牙膏皮等废铝材料经碱处理极易获得

，
成本非常低廉

。

每公斤活性铝可提

取白银约六公斤
。

本研究达到了推广简便 、 高效
、

低成本的回收方法及装置的目的
。

各医院
、

照相店及有

废银液需回收的地方都适用
。
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