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缺 乏 统 计 数 据 时 建设 项 目

的 风 险 分 析
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�建筑工程系�

摘 要

建设项 目必须经过经济评价
、

经过各种投资策略的风险比较才能作 出合理的投
一

�

一 褪
资决策

。

但 由于技术上的原因
，
至今仍不能顺利进行准确的投资风险分析

。
黔认二诱 万

在通过村制糖行业的投资风 险预测的前提下
，
本文提 出了用计算机模拟进行一

般工业建设项 目的风 险分析的方法步骤
，
并着重研究了在缺乏历史统计数据时

，
用

深化德 尔菲法
，
借助日吐 �分布模拟有关随机 变量的理论和方法

，
给 出了模拟框图

。

用该方法进行风险分析可 以 获得满意的效果
。

一
、

一般工业建设项目的风险分析程序

我们知道在多随机变量且分布各异的情况下采用解析法是难以进行风险分析的 “ ’ ，
只

有运用计算机模拟的方法才可以解决这一间题
。

通过对制糖工业建设项目的投资风险分析
‘ “ ’ ，

可以得到一般工业建设项 目的风险分析

步骤如下
�

�一�根据所建项 目的行业特点形成经济效益的数学模型
。

�二�对影响经济效益的诸因素进行随机性分析
，
找出随机变量

。

住 �通过对同类企业历年经济资料的搜集
、

统计数据处理
，
找出随机变量 的 分 布 规

律
，
并进行相关性分析

。

�四�按随机变量的分布规律
，
用计算机模拟各随机变量

。

�五�按经济效益的数学模型编制其计算机模拟程序
。
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�六�预定模拟次数
。 ，
并试运行

，
对结果进行精度分析

，
得出合乎精度要求的模 拟次

数�
，
进行�次模拟得最终结果

。

�七�对结果进行分布规律分析
，
得风险程度

。

在对具有较齐全数据的项目进行风险分析时
，
利用上述步骤可以顺利地实现

。

二
、

缺乏足够统计数据时的风险分析

在对有些行业的建设项目进行投资风险分析时
，
没有类似项目的历史数据可供参考

，
如

生产一种新产品
，
或在特定的地区

、

特定的环境下没有统计数据
，
此时可以采用深化了的德

尔菲 ��������法
，
�姑且称作深化德尔菲法�

。

当某个随机变量没有足够的数据以确定其分布规律时
，
只要该随机变量符合下列两个条

件
，
就可以认为是近似服从日分布

‘ � 、 。

��概率密度����的紧支集为有限区间��
，
��

，
并且��

� � �� ���
一

�� �

��具有单一众数
�，
并且

�
�

�
��

具体做法是
�

针对某一随机变量
，

请有关专家估计最悲观值
� ，
最可能值�，

最乐观 值��

用计算机模拟服从日分布随机变量的方法进和这
，

一随机变量的模拟
。

下面证明满足上述两个条件的随机变量近似服从�分布
�

由于绝人多数连续型分布 �常用的�如正态分布
、 � “

一分布
、
����

�
�� 的�分布

、

��
“���

的�分布以及�
�����分布等等都在�

�
�� ���分布系之属

，
所谓���

����
分布系是指概率密度

� � ����

满足微分方程

�， � ����� ���

的分布
，
这里

�任�
� ， �，

即
����是分

一

子为一次分母为二次的有理函数
。

在�
������ 分布系中

，
区间 压

，
�〕 上的参数满足条件

���
���

一︷一
�一
�

匕
一一

��

的限定型日分布
，
并且只有这个分布是满足上述两个条件的分布

。

因为根据条件 ��
， ����

应有极点
�和�

，
根据假定条件��

， ����应有极点
� ，
且当��

。
时

， ����� �
，
当���

时
，

����� �
。

于是

���� �
��� 一 ��

�� 一 ����一 ��
�� � ���

把
���� 表示成最简分式

，
得

�
��� � 一

�

几 ���
� 一 �

其中
�
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�

一一一一��厂弓��仁

将���代入���
，
积分得

�� ��� 一 �����一 ��
‘，

���

� 是积分常数
，
由
工蕊

� 二

��� � � 定出

�

��一 ��”
� �� ’���� �

， �� ��
���

由���很容易证得���
。

因此获证
，
即满足上述两个条件 ��

、
��的随机变量是服从在区间 〔�，

�� 上日分布

的随机变量
。

由此
，
可 以用计算机模拟的方法获得这一随机变量的值

‘ 毛 ’ 。

具体步骤如下
�

��估计
� 、

�
、
�

，
计算�

。 �

粤二粤� 一 �

其中
， � 、

�
、
� 分别为最悲观

、

最可能及最乐观的随机变量值
。

��由�
。

确定所应服从的日
�
��分布函数

当� 二 �时
�

���
�

��一 � �
�
��一 ��

名

�算 ���� ���一 ��
‘

当�
。 � �

�

�时
�

， ，
� 、

���
� 又人 少 � 一了 �二 吸� 一 � ，一 叹� 一 � 少 �

��一 � �
‘

�算 ���� ���工
“
��一 � ��

当�
。 � �

�

�时
�

���� �
�， 一�一二�� 一 ��

�

又� 一 � �
‘

�算 ���� ��
‘

当 ���
。

��
�

� 或 �
�

���
。

��
。
� 时
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了�互… 了亘亘三里工
�， �一 �

·
��一 � � ， �

·
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�二�亚
份 �一 �

。 了
��一 � �

创里二里� �

�
�

�
，
厂

�

下二丁一 �不丁不一下二下
� 。

�
何式认

� �，

了些锰劣
全吐 � ‘
�

场 ���

了二夔亘 了亘正匹�
�， �一 �

·
��一 �� ， �

。

�

�了恶
� �

，

了元击产
�
一

，
�

��计算����的最大值��

�� � �����
二 ��

或 �� 二竺竺�
� 一 � �

� � 。

其中
�

�
。 � � �算 ��

。

�� �
�

�

�
。
� �

�

� �算 ��
�

�� �
。
����

川
。 � �

�

� �算 ��
。
�二 �

�

�

开�产生两个均匀分布的随机数
� ， ，��

��计算��
� � ��一 ���

，〕 的值

�二 �����
二 一 � � �卜

��� �

俞 � 二

卫算一 �
�

一

� 一 � �� 二 � �

���检验
�

��
� 〔� � ��一 ���

，〕 � � �

�
�

� 一至少口
�� � 一 � 》 � �

是否成立
。

若成立
，
则� � � � ��一 �� � ，

是服从给定�
。

值情况下对应的日
���分布随机数

，
即可视 为

每次抽样的该随机变量值
。

否则
，
重新产生两个均匀分布随机数

，
再检验

，
直至不 等 式 成

立
。

其模拟框图如图 �
。

为加快计算机运行
，
采用标准日

���函数进行计算
，
可采用图 �所示框图

。
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根根据 憾 。

也
，

确疑℃ ，
，

确交片冈冈

叼叼八
，
于�。 少少

分布也枷诚 ‘ ，

巧

产尸

图 � 用限定型日
���分布产生随机变量

有了各随机变量的模拟值
，
再按照前述的一般工业建设项目的风险分析步骤

，
对经济效

益的数学膜型编制模拟程序即可以完成缺乏数据时刊投资风险分析
。

运用上述方法进行了制糖行业日处理����吨甜菜制糖厂的经济效益模拟
，
结果和运用统

计数据时对投资风险的预测结果基本一致
，
结果满足精度要求

。
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