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用活性铝从废定影液中回收银的计算式

邱金法 赵冬梅

�荟础课部�

摘 要

本丈从实验 出发
，
提 出了用活性铝从座定影液中

，
回收银的反应速度与温度的

关 系式及设计反应 器有效容积 的计算式
，
为指导实际 生产作业及设计提供 了计算公

式
。

银是传统的货币金属
，
是珍贵的工业重要材料

，
有广泛用途

。

因此
，
各国重 视 银 的 回

收
。

从含银废定影液中回收银的工艺有多种
，
其中较简便的

，
有用活性铝回收废 定 影 液 中

银
，
其实现的主要反应器为柱 �塔�式

‘ ’ �或箱式
‘ “ �。 在这些反应器中

，
活性铝与含银废定影

液的反应速度跟温度的关系 � 在这些反应器中
，
一定条件下

，
含银废定影液的最大处理量的

计算式及设计反应器有效容积的计算式
，
国内外尚无有报道

。 ，

但在实际生产中
，
均须明确这

些问题
，
以克服生产作业及设计中的盲 目性

。

本文从实验出发提出了解决这些问题的途径和

具休的计算公式
。

一
、

实 验

�
�

原料

含银废定影液由医院放射科和照相店提供
。

活性铝由废铝片 �如牙膏皮 等� 心成 条 状

�约�� 、 ������
，
经碱处理破坏氧化铝薄层

，
即活化后放入箱式反应器的前五级中

。 �“ �

�
�

方法

在���塑料板焊制的箱式六级反应器中的前五级
，
均将活性铝片条松填入不各 级 溢 流

口处
，
使致成为每升有效容积内

，
所装活性铝的表面积�以符号 �表示�为

� 。 二 �
�

����
“
��

。

随着反应进行而消耗活性铝
，
视减少情况

，
间隔添加之

。

含银废定影液由高位槽流经转子流

量计入箱式反应器的第一级
，
继而依次入二

、

三
、

四
、

五级
。

反应完后
，
溢流入第六级沉降

所夹带的细银粒
，
无银废定影液 �尾液�从第六级溢流 口排出

，
如文献 〔 �〕 。

本文于����年��月��日收到



�
�

测试
含银废定影液的银浓度用硫代 乙酸胺电位滴定法测定

溶液定性检查� 流量用诊筒和表测定
。

�无银废定影液�尾液�用饱和�
� �
�

二
、

结果与讨论

�
�

活性铝与含银唆定影液的反应速度表示法及反应速度跟温度的关系式 为便于实

际应用
，
而将活性铝条与含银废定影液的反应速变表示为

�

在单位时间
、

单位反应器有效容

积内
，
能处理的含银废定影液最大体积量

，
其单位为���

·

�
。

其实测数据见表一
。

麦一 总有效容积为��的箱式反应器运行时
，
室温�℃�对反应速度��

。
�的影响
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注
� ���

，

值为实测
，
流量值由��值换算得

。

��单位反应器有效容积内
，
所松装活性铝表面积为。 �

�����
�

��
。

��反应器有效容积指直接提供反应的容积
。

据�
�� ‘ � � ���规则和表一数据

，
计算反应的温度系数 中

�

� � ‘
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由此可见
，

为 �
。
�

。

则据文献

除误差因素外
，
可认为在室温 �℃�范围内

，
该反应的温度系数中基本 不 变

，

〔 �〕 得 �

� �� 。 � ��

� �

二 中 ���

令�� � �� � � ��� �，

�
��

�



则
� 二 �� 一 ��

��
及中��

�

�分别代入���式得
�

�� 一 ��

�，� 二 。 亡� ，万正
一 � 。 ，，

�
，� 。

而
一

� ���

���式即为给定条件 �� � �
�

����
�

���下
，
活性铝与含银废定液影的反应速度跟 温度

�℃�的函数关系式
。

从表一可任取一对�，和�，�
值代入 ��� 式

，
则可计算给定室 温���℃�

下的单位时间
、

单位反应器有效容积内
，
能处理含银废定影液最大体积量

�，�
����

·

� �
。 �

进

而可换算成最大操作流量
。

这就是
，
���式指导生产作业的直接实际意义

。

�
�

设计反应器有效容积的关系式 由于采用了描述反应速度的形式是单位时间
、

单

位反应器有效容积内
，
能处理的含银废定影液最大体积量 〔���

·

��
。

因此
，
若在给定室温

�� ℃�下 ，
需日 ���小时运行计�处理含银废定影液的体积为� �升�

，
则所 需 反 应 器 有

效容积为�
，
�升�

，
据 ��� 式可得

�

�
�
二 � �生 �

�� ��

�一 �

��

�����
� �

，
� ���

由���
、
���式及表一中可见

， ��与其相应的
。 ，�
为已知的实测值

，
利用表 一中的任 一对

已知亡�与
�。 ，
值代入���式

，
则可通过���式计算给定室温为以 ℃�， 而日处理 量 为� �升�

时
，
所需的反应器有效容积�

，
�升�

。

从表一任取一对数据 ��
， 二 ��℃� �士， 二 � ， ‘ 。 � 二 �

�

����
，
若以 给定室温卜�� ℃ 、

日处

理含银废定影液量为� � �
�

�升
，
分别代入 ���式

，
即计算得 反应器 有效容 积 为 �

，二 �’

升
。

实取�
。 � �升

，
作为六级箱式反应器的前五级的总有效容积

。

在不阿室温 �℃�下运 行，

由表二可见
，
实测流量数据与据���式计算值基本一致

。

这表明
�

在维持 � 二 。 �

���� ’
��条

件下
，
��� 式和 ��� 式是可进行指导生产作业及设计反应器有效容积的计算

。

表二 六级箱式反应器的前五级总有效容积为�升时
，

运行实测值与计算值

���室������ �������
·
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。

无 奋黑

注
� �� �，

值据 ���式计算
。

�� 单位反应器有效容积内
，

�
。

容积内
，

上述各函数关系式
�
��� 式

所松装活性铝表面积 。 � �
�

����
“
��

。

���式和 ��� 式的操作条件是
，
每升反应器 有 效

松填活性铝片条的表面积� 二 �
�

����
�

��
。

应在该操作条件下
，
方能运用上述诸关



系式
。

� 由表一
、

二发现
，
活性铝与含银废定影液的反应速度跟银在废定影液中的始浓度无

关
。

其原因正如文献 〔�〕 所指出
。

实验证明该反应是一个放热反应
，
而且反应器的温 度 不

控制
。

废液中的大部分银在六级反应器的第一
、

二级中析出
。

�
�

由表一
、

二可知
，
反应速度与含银废定影液的种类无关

。

三
、

结 论

术文所提出的反应速度描述的方法
，
以及反应速度与温度的关系式和设计反应器有效容

积的汁算式
，
在活性铝片条的松填表面积 � 二 �

�

����
�
��的条件

一『，
对 于 用 活 性 铝 回 收

废定影液中银的柱式或箱式反应器的有效容积的设计
、

生产作业中最大流量的计算
，
都是合

适的
，
而且十分简便

，
易为生产者和设计者所掌握

，
便于克服设计和生产中的盲 目性

。
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