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基于WWW 的远程教学软件的设计
丁振凡

（华东交通大学 现代教育所技术中心 江西 南昌 330013）

摘要： 给出了一个在 WWW 环境下用 ASP（ Active Server Page） 结合 Java 编程实现的 CAI 软
件的设计技术，支持教师控制式和选择式两种教学方式，在教师控制式学习方式下，教师掌握着
整个教学过程的控制权；在选择式学习方式下，借助数据库中的教学章节信息进行导航式学习，
系统通过 Java 技术实现师生间的实时交流；借助 ASP 技术实现 Web 页对数据库的访问⒚
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0 引 言

  Internet 的WWW 应用模式受到越来越多的应用开发者的欢迎，基于WWW 的远程教学
软件的研制成为当前 CAI研究的热点，WWW 使用的超文本标记语言易于实现图文并茂的教
学页面，借助超链将教学内容进行非线性组织，对自由探索式学习比较合适，但对于有组织的
和有计划的课堂教学则显得有诸多不便，如：缺乏教学导航；教师不能对学生的学习行为进行
控制，教学过程缺乏有序性；教师与学生之间不能进行交流；教师对学生的学习效果缺乏检查
手段等⒚本文通过使用 Java技术结合 ASP 技术实现了一个较为实用的教学系统，系统支持教
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1 系统的功能描述

1.1 系统的整体结构
  该系统的整体组成结构如图1，系统的教学
演示材料包括：超文本页面，幻灯图片，这些材料
通过系统外的软件工具进行制作准备，教学内容
管理包括将教学内容按照章节进行组织；试题库
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的管理；测试安排；作业布置与批改等，在教学材料的关联设计上，教学知识点编码是一个重要
的关联字段，每个知识点对应一个超文本页面文件名，幻灯片图片文件名直接与该编码有关，
试题库中试题也借助所属知识点编码与教学内容建立关联，因此，选定某个教学知识点后，可
方便地访问相应的超文本页面，观看幻灯，做题操练⒚
  在选择式学习方式下，学生方的浏览界面由三帧构成；一帧为导航菜单，用于选择教学单
元；一帧提供功能选择：含页面学习、观看幻灯、做练习等选项；一帧用来显示教学内容⒚
1.2 教学手段描述
  1） 播放教学幻灯片：幻灯片一般用于给出教学要点，系统通过查阅数据库取得某知识点
要播放的幻灯片个数，Java Applet 按知识点编码及幻灯序号所对应的图片文件名从Web 服
务器读取进行播放，系统提供有三种播放方法：第一种是统一由教师控制翻动图片，学生跟着
教师浏览；第二种是学生通过点击前后翻动按钮手动翻动图片；第三种是按教师指定的速度自
动播放图片⒚在教师控制方式下，由教师选择播放方式；在选择式学习方式下固定采用学生手
动翻页形式⒚
  2） 超文本页面学习：对超文本文件的浏览是系统的基本教学表现形式，为了避免超文本
学习中学生容易迷路的缺点，同时又考虑到有组织，有控制的教学需要，系统允许教师对学生
的学习页面进行统一的向导，在选择式学习方式下，则由学生通过章节导航帧自由选取教学内
容⒚
  3） 实时交流：系统提供了两种工具以支持网上实时讨论：一种是纯文字交谈，支持私下和
公开两种发言形式；另一种工具是共享白板，白板内容所有用户保持一致，共享白板可支持选
择线条颜色、画直线、椭圆、矩形、曲线、写文字等操作，共享白板的设计原则是尽量减少消息传
送，由于各类图形采用了拉橡皮筋的方法绘制，拉动橡皮筋的中间过程不在网上传送⒚
  4） 教学测试：测试既是对教学的考核，又是教师了解学习效果的一种手段，学生也可了解
自己对内容的掌握情况，增加学习兴趣，测试题型支持选择题，是非判断题、标准填空题、问答
题⒚对于标准化试题系统自动阅卷评分，非标准化试题（问答题）则提供了教师给分功能，测试
过程中学生可通过点击相应按钮在各种题型间切换和自由翻动试题，学生答题情况会登记在
数据库中，教师可以在考试中或考试后查询每个学生的考试解答情况⒚
  5） 习题操练：在学习某个知识点的同时，通过选择“做练习”可从试题库调出标准化试题
进行操练，如此满足边学边练的需要⒚
  6） 批改作业：支持教师布置作业、学生解答作业、教师批改作业、学生查阅作业的全过程⒚
  7） 教学留言薄：支持教师和学生间的非实时交流⒚

2 系统的实现技术

  该系统在具体编程实现上采用了 Java与 ASP 的混合编程⒚Java代码主要实现教师控制
方式下的协作交流及控制，包括Web 服务器方 Java应用程序；教师 Java Applet 程序；学生方
Java Applet 程序；以及选择式学习方式下的幻灯播放⒚涉及数据库打交道的部分用 ASP 编
程，包括：系统总入口（含登录和菜单选择） ，教学内容管理部分（供教师用） ；练习、测试部分；电
子留言部分；选择式学习方式下的教学导航⒚
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2.1 Java技术

（ Java Application）

图2 系统的Java应用部分结构设计
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2.1.1 用 Java实现教学控制与交流
  Java 技术是整个系统实现网上协作的
核心，教师方和学生方的整个教学活动都由
Java Applet 来进行控制，由于 Java 的安全
性限制，两客户浏览器间不能直接建立
Socket 连接，要实现两浏览器间的通信必须
通过 Web 服务器上的 Java 应用程序进行
转接，因此，笔者将系统的 Java 应用部分结
构设计为如图2的形式⒚
  服务器方的连接监听线程负责监听来
自客户的 Socket 连接申请，针对每个客户连接，服务方要建立一个消息处理线程，用于接收和
处理来自相应客户的消息，这些消息处理线程由同一个类创建，它们所连接的 Socket 插座和
输出流通过静态数组定义以便实现对象间对通道的共享访问，这是用户间转发消息的基础⒚
  教师方和每个学生都有一个消息接收线程负责接收来自服务方的消息，在对消息的分析
处理基础上通过调用用户界面对象中的方法将消息反映在用户界面上⒚
2.1.2 URL向导
  借助 Java 的 U RL 类构造访问地址，再通过 Applet 类的 AppletContext 接口的
show Document 方法可实现对特定 U RL 的访问，该方法的具体格式和参数说明为：void
show Document （ U RL url，String target ） ，其中在 target 参数中可以规定 U RL 页面在哪个帧
或哪个浏览器中显示，借此教师可控制学生页面学习，教师只要将超文本页面文件的地址通过
Socket 通信传给学生，学生方即可用上述方法显示教学内容⒚
2.1.3 幻灯片播放
  在浏览器上用 Applet 播放存放在Web 服务器上的图像，其步骤含图像下载和播放两个
过程，在下载前要用 getImage方法定义图像对象，由于图像文件有一定的大小，因此，在网上
下载图像要有一段延迟时间，为了提高幻灯片播放质量，笔者采用了如下办法：
  1） 使用媒体跟踪类，受网络硬件能及 Java语言设计思想的限制，下载的速度跟不上程序
运行速度，从网络远程载入图像时，常常会出现图像数据还没有完全载入就开始放映图像，图
像画面有爬行现象，通过使用 M ediaT racder 类判断要放映的图像是否载入，载入后再播放图
像可改进效果⒚
  2） 采用多线程使下载和播放并行进行，既开辟下载和播放两个线程，下载完一定数量的
帧后开始播放，以后边下载边播放，下载全部结束时停止下载线程⒚
  3） 重写 update（ ）方法，Applet 应用程序中通过调用 repaint （ ）方法来绘制图形，它将调用
update（ ）方法，缺省的 update（ ）方法将先用成员背景清除成员的屏幕内容，再去调用 paint （ ）
方法绘图，因此常有闪烁感，通过重写 update（ ）方法，让它直接调用 paint （ ）方法，去掉不必要
的清屏操作，可避免闪烁⒚
  4） 使用后台图形缓冲区，由于 Java绘制图像时整个区域不是同时更新的，导致画面有短
暂的爬行现象，笔者采用双缓冲技术来解决此问题，所谓双缓冲就是在后台图形缓冲内创建一
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个图形对象，将需绘制的图像绘于其上，而后将后台图像绘于前台⒚
2.2 ASP技术
  Web 与数据库结合的主要技术 CGI（公共网关接口） 技术、服务端中间件技术、客户端组
件技术、Java的 JDBC 技术等，其中服务端中间件技术是一种当今较为实用的一种方式，效率
比较高，编程简单，在客户端无须 ODBC 配置，容易推广，IIS3．0的 ASP 既为一种服务端中间
件，本系统采用 ASP 技术来编写访问数据库的部分，由于 ASP 开发的脚本程序全部在服务器
端处理，客户端不能看到程序代码，应用保密性也较好，在 ASP 脚本中使用面向对象的方法去
访问服务端的对象，ASP 包括如下5个内置对象：
  1） Request 对象：用于获取来自浏览器访问请求；
  2） Response 对象：用于往浏览器页面发送信息；
  3） Server 对象：用于创建 ActiveX 访问对象；
  4） Session 对象：该对象的设置值在用户的整个会话期间有效，用于存放用户个人设置；
  5） Application 对象：对象的设置为应用的所有实例共享，用于放置多用户共享信息⒚
  教师可以利用 ASP 的 Application 对象实现对所有学生的统一控制，利用 Session 对象则
可记录各个用户在使用系统时的个性化信息，如用户标识等⒚
  ASP 访问数据库是依赖 ADO（ Active Data Object ）组件去访问基于 ODBC 的数据库，通
过 ADO 组件提供的对象去建立与数据库的连接、执行 SQL 命令或创建操作记录集对数据库
进行访问，ASP 文件中可通过用户输入接口（ Form）获取用户的输入⒚
  应该说，数据库技术是学生与教师间不可缺少的一种交流手段，教师通过数据库组织安排
教学内容，安排试题，师生之间通过作业、留言薄、测试及成绩检查等进行多方面的交流，从而
为教师掌握教学反馈提供方便⒚
2.3 用户认证处理
  本系统采用Window s NT 的 IIS3．0作为Web 服务器，在用户认证处理上采用开放匿名
用户，用数据库表格中的帐户进行认证的办法，具体设置如下：
  1） 首先 NT 上要创建一个匿名用户⒚
  2） 设置Web 服务器的认证方式为允许匿名访问，既所有用户都是以匿名用户的身份访
问操作系统和Web 服务器⒚
  3） 在应用软件中通过数据库表格登记合法用户⒚
  4） 登录认证页面通过访问数据库进行身份认证，用 ASP 的 Session 变量登记用户名，系
统通过 Java Applet 参数将 ASP 页面获取的用户传给 Java Applet 程序⒚

3 结束语

  本文介绍了一个基于 WWW 的教学软件系统的具体实现技术，该系统利用了 Java 和
ASP 各自优势进行混合编程，所有软件和配置集中在Web 服务端，客户可以是 Internet 网的
任何一台计算机，无需任何多余的配置，适合远程教学⒚系统的操作界面友好，具有很强的交互
性和可操作性，该软件实际为一个教学框架系统，教师可使用教学内容管理部分对教学内容进
行组织，对试题库进行增、删、改操作，以便不断丰富和改进教学内容，如此可较好地发挥教师
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的主观能动性，对该软件的进一步改进包括引入更完善的学生模型对学生的学习水平进行评
估，既在 CAI智能性上做些工作，使之能根据学生的学习水平进行个别化教学⒚
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The Design of Remote Instruction Software Based on WWW

DING Zhen－fan

（ M odem Education and T echology Center，East China Jiaotong U niversity，Nanchang 330013，China）

Abstract： T his paper introduces the implementation of a remote CAI system for WWW
environment．w hich is programmed by ASP and Java．T he system supports tw o instruction
modes．One is a teacher directed mode， namely， teacher controling the process of
instruction．T he other is a selective learning mode，i．e．a chapter-and-section-information-
based navigation frame provided for selecting instruction content．T he system uses java
technology to implement real communication betw een teacher and students．and applies ASP
to the interaction betw een w eb page and database．

Keywords： Java；w eb；remote instruction；active server page；socket；multiple thread
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