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基于 CORBA 的通信系统模式分析
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摘要： 简述了 CORBA 的有关原理，根据 Douglas C．Schmidt 等的通信系统模式探讨了 CORBA 各部件在通信
实现中的作用，最后对该应用的发展前景进行了展望⒚
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0 引 言

  不同平台、软硬件设备造成的复杂异构环境中，
组建通信系统有一定难度，而利用公用对象请求代
理体系结构（ CORBA ） 技术可以较好地解决，COR-
BA 是由对象管理组（ OMG）开发的一种分布式对象
计算中间件，能解决异构分布式系统的互联及简单
互操作问题，并能为高层互操作提供基础，所以可以
用于通信系统的组建，当前，已有很多 CORBA 的实
现产品，较著名的有 IDNA 的 Orbix，及 Visigenic
的 BisiBroker，后者已包含在 Netscape4．0，本文主
要以 Douglas C．Schmidt 等提出的通信系统模式来
分析各部件在实现通信中的作用，展现了 CORBA
在通信方面的应用价值⒚

1 对象参考模型
  OMG 用对象参考模型 （ OMA ） 表示 CORBA
的主要部分（如图1所示）

  对象请求代理（ ORB） ：与其它部件相连，负责
客户和对象间的通信，是CORBA的关键部件⒚

ORB在访问应用程序和资源时，对于用户和程序员
是透明的，用 ORB衔接，工程设计人员在开发过程
中甚至可以把网络看作一个逻辑部件，不必牵涉物
理结构的细节问题，因而可以专注于自身的开发环
境⒚
  对象服务（ OS） ：是为构建面向对象分布式应用
提供的独立于应用领域的底层对象接口集，通信系
统中的 OS 有命名服务（ Naming Service） 、交易服务
（ T rading Service） 和生命周期服务（ Object Lifecy-
cle Service）等⒚其中命名服务允许 CORBA 对象按
名查找其它对象，类似于电话中的白页服务；而生命
周期服务提供对象的生成、删除、复制和移动操作，
如由 factory 对象定义客户模型的生成⒚
  公用工具（ Common Facility） ：是为公用的应用
服务提供的标准化接口集，是一个高层服务接口，
如：复合文档工具（ Compound documents） ，它可以
把视窗分割成并列或嵌套的小窗口⒚
  领域接口：类似于公用工具，只是面向特定的应
用领域，如远程通信、医学、金融等⒚
  应用接口：专为某一应用开发的产品⒚

2 通信系统中 CORBA部件及功用
  CORBA 的基本原则是达到接口与实现的分
离，并通过类型化的接口实现存取和定位的透明性⒚
Douglas C．Schmidt 等的通信系统借助 CORBA 此
项特性，使客户不必考虑目标是否本地进程，由何种
语言书写，通信实现方式等，这种隐藏目标对象内部
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特性的方式（封装性） 节省了大量人力物力，使系统
开发过程大大缩减⒚
  CORBA 主要由下述部件组成，它们是通信系
统中的必选项，相互关系如图2所示⒚
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       图2 ORB 体系结构
2．1 ORB核心
  ORB的关键是简化客户通信的透明性，它在对
象间建立客户／服务器关联的通信机制⒚通过ORB，
客户对象可透明地激发位于本地或远地的服务对象

上的方法，激发请求由 ORB 解释并转交，并负责寻
找能够实现该请求的对象，传递激发相应的方法，将
结果返回给客户对象⒚ORB中对象定位、对象实现、
对象当前执行状态及通讯机制是不可见的⒚这样，客
户不必再关心对象是否已被激活、请求如何发送、返
回等情况⒚
  经过通信系统的 ORB，客户通过对象参考指定
目标对象，对象与参考间一一对应，由于 CORBA 制
定时没有设专用的对象生成操作，我们可从其它途
径获取对象参考；激发创建请求，得到返回的对象参

考；利用查找功能，请求 ORB 把对象参考串转存到
文件中，再取出对象参考⒚
  该系统引入一个公用的 ORB 互操作体系结
构，可以提供直接的 ORB-to-ORB 互操作，还指定
了传输语法和一套信息格式标准⒚而 IIOP 规定了
如何在 TCP／IP 协议上建立 GIOP⒚IIOP 和 GIOP
这些协议共同构造了一个分层的公用通信接口，由
ORB上层映象到下层中的 GIOP 或扩展的服务 In-
ter-ORB协议，ORB在 CORBA 为基础的通信系统
中占据着核心地位⒚

2．2 IDL
  在异构平台开发分布式应用中需要与实现相分
离的接口，通过接口定义语言 IDL 可以确保平台和
语言独立性，使应用更具有健壮性和模块化，OMG
和 IDL 是一种说明性语言，提供的类（ CLASS）类似
于 Java applet 和 C＋＋抽象类，能达到独立性和继承
性要求⒚
  具体地讲，因 OMG IDL 不是程序设计语言而
是说明性的，故而在异构环境中可以用不同的程序
设计语言构造对象，允许在由多种语言编制的软件
间通信，它提供了一套与程序设计语言类似的类型，
如图3所示⒚

图3 IDL 的类型层次
  此外，导出的接口继承了基类接口定义的操作，
允许导出的对象参考替换基类⒚IDL 将通过语言映
象机制映象到给定的程序设计语言，语言映象是抽
象和概念与现实世界实现的结合点⒚
  由此可见，通信系统可通过 ORB 和 IDL 在客
户和服务器之间提供两层互操作性：1） 客户和服务
器之间的通信通过 ORB 代理实现，对象无需关心
通信的细节；2） 客户和服务器抽象为对象，封装其
功能，简化接口，并把接口存于接口仓库（ Interface
Repository） ，以便其他对象激发⒚
2．3 静态激发和动态激发
  IDL 可以在编译后生成客户桩 （ client-side

stub）和服务方框架（ serve-side skeleton） ，这两种方
式是在编译时生成的，故称为静态激发，是简单、高
效、安全、常用的方式，在静态激发中，从客户请求到
服务器响应要经过桩、客户方 ORB、连接点、服务方
ORB和框架，相应部件的位置见图2⒚
  静态激发适用于大多数应用⒚在通信系统中
（如：一个网关） ，如果每加入一个新对象都重新编译
程序，当业务量很大时显然不合适，这时可以考虑用
动态方式，它在编译时不必了解部件细节，而在运行
时才指定并激发⒚动态方式分为动态激发接口和动
态框架接口，两者作用相似，分别用于客户方和服务
方⒚相对静态方式而言，动态方式节省了编译时间，
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灵活性加强了，但复杂度也相应增加，需要接口仓库
等的支持⒚
  激发方式在通信中是重要的机制⒚CORBA 可
提供适用于不同场合的三种激发方式：1） 同步激
发：类似于网络高层协议——RPC（远程过程激发） ⒚
客户发请求后，暂停工作等待响应；2） 延时同步激
发：客户可以并行地发送请求，随时接收响应，在此
期间可继续处理，尤其适用于处理长时间的服务；3）
单方激发：客户发送请求后，让对象发送一个独立的
回叫请求⒚三者的特性比较如图4所示⒚

图4 激发方式比较

  这三种激发方式适应于广泛应用⒚以双向网关
为例，它兼任客户方和服务方，当外部对象系统有请
求时，可以用动态激发接口转换，由动态发送接口把
请求反馈到外部对象系统⒚

2．4 对象适配器
  对象适配器（ OA ）在通信系统中负责处理成千
上万的对象、管理对象参考并永久地保存对象参考⒚
OA 位于 ORB核心通信服务的最顶层，允许激发程
序向对象发送请求，它负责对象参考生成、服务器进
程激活、请求多路分解以及对象上层激发等⒚基本对
象适配器（ BOA ） 涵盖了对大多数 CORBA 对象的
使用⒚
  对象适配器使 ORB尽可能简单，OA 如同对象
实现和 ORB 自身之间的粘合剂，它本身是一个对
象，并能把一个对象的接口转变为激发程序的对象
所需的形式，即便不了解对象的实际接口，激发程序
依旧可以向对象发送请求⒚
  由上述分析可见，CORBA 应用于通信系统的
组建有相当的应用价值⒚现今的通信软件要求具有
高效性、灵活性的可扩展性，而 CORBA 技术可以降
低解决问题的成本，保护现有系统上的投资，提高组
建环境的灵活性的适应性，而达到相关要求，
Dougals C．Schmidt 等利用 CORBA 组建了一个可

靠的分布式通信系统，结构如图5所示⒚

  模式中为了达到高可靠性，对 CORBA 作了扩
展，采用了虚拟同步技术，融合了事务处理监视器
（ T P monitor）和消息队列（ MQ ） ⒚T P 监视器用于串
行发送请求，管理分布式的持久数据对象⒚MQ 确保
进程 S 的信息 M 可靠地传到进程 R，先把 M 写到
永久存储器中，使传送的可靠性大大加强⒚发送时不
必考虑接收方的状态，有一定容错性，运用异步单向
激发方式通信⒚而虚拟同步则由进程复制达到高可
靠性，它更接近基层，可考虑把它与 ORB 结合，使
之具有错误检测服务和组抽象⒚一旦测定可以对象
便通知有关成员，保持一致性⒚
  CORBA 各部件在此系统中统揽大权⒚增强后
的 ORB支持对象组的抽象，使同类的 CORBA 对象
可以像一个实体一样被命名和访问，对象组允许在
运行时复制 CORBA 对象的状态及有效的多点传送
请求⒚有一个扩展的API，具有创建／删除对象，在组
中加入／移出一个对象的功能，这类激发由对象适配
器完成⒚IDL 在图中不可见，但仍负责确保语言独立
性和继承性⒚CORBA 作为中间件，确保了分布式异
构通信系统的可靠性⒚

3 CORBA应用开发步骤
  建立一个基于 CORBA 的通信系统比较复杂，
除上述模式分析提到的框架外，还必须结合具体问
题具体分析⒚目前，国内已有相应的实际应用系统出
现，限于篇幅这里不再示例说明，下面给出一般
CORBA 应
用的基本实现步骤：
  第一步，定义 IDL⒚IDL 描述服务对象所支持的
操作和类型，即定义可向该对象递交的请求⒚
  第二步，编译 IDL，生成 IDL 桩 （ stub） 和 IDL
框架（ skeleton） ⒚它允许编译生成的桩和框回可以
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采用不同的程序设计语言，如 Java，C＋＋等⒚利用
Delphi5提供的向导在创建 CORBA 服务器时，能
自动生成有关代码来创建 stub 和 skeleton 的实例⒚
  第三步，编写和编译服务方和客户方程序⒚此
时，开发者要实现 IDL 中对象的有关方法⒚所编写
的服务方程序要完成以下内容：创建 ORB 和对象
适配器对象，生成实现，等待客户方程序的请求，并
把请求分配给相应的对象⒚而客户方程序则需创建
ORB 对象，获取对象引用，并向服务方对象请求完
成指定的功能⒚编译后生成可执行文件，分别运行⒚

4 结束语
  在异构环境中实现资源共享，在通信应用中是
很难回避的技术难题⒚由于异构的复杂性，很少有软
件能较好地加以解决⒚而从前面的阐述中，我们可以
看到，CORBA 技术由于支持异构的系统，能在原有
系统基础上加以集成，从而保护现有投资，使得其广
泛应用于通信系统成为一种趋势⒚  可见，基于
CORBA 的通信系统应用开发中，往往需要根据应
用系统的特定要求对CORBA 作一些扩展⒚再如，对
于远程通信的实时服务，可考虑在原基础上明确的
Qos 需求，优化实时 OS 网络及通信协议等，这种应
用方式将可能成为最近几年基于 CORBA 的通信系
统开发的潮流，直至技术的进一步成熟、各种 COR-
BA 工具的出现以及更完善的 CORBA 规范的发

布⒚
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Model Analysis of CORBA Based Communication System
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Abstract：After introducing the rational of CORBA，this paper attempts to give insight into the functions of
CORBA components in the communication model suggested by Douglas C．Schmidt．T hen it discusses the
future CORBA based Communication System．
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