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基于ＴＴＳ和ＳＲ技术的英语自学系统设计

李广丽�张红斌
（华东交通大学 信息工程学院�江西 南昌 330013）

摘要：文-语转换技术和语音识别技术是实现英语自学系统的关键技术。介绍了英语自学系统的工作原理和软件结构�并
在．Ｎｅｔ环境下导入了语音应用程序编程接口-ＴｈｅＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳｐｅｅｃｈＡＰＩ�利用该接口编程实现了朗读训练、听写训练和阅读
训练等功能。系统综合运用了声音和动画的多媒体手段�获得了良好的人机交互效果。
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　　目前�很多英语学习者开始使用软件辅助英语学习。这些软件借助计算机技术和多媒体技术使得学
习过程更加规律、科学、轻松、寓教于乐�更能激发学习者的学习热情。文-语转换 （ＴｅｘｔＴｏＳｐｅｅｃｈ简称
ＴＴＳ）技术和语音识别 （ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ�简称ＳＲ）技术是实现英语自学系统的技术保障。

众所周知�英语学习强调 “听 ”、“说 ”、“写 ”三个方面的技能训练�而近年英语口语学习更是成为英语
学习的热点话题�在传统的英语自学系统中口语训练几乎为空白�因此�文中的英语自学系统综合运用
ＴＴＳ和ＳＲ技术在完成听写、阅读等传统功能的基础之上�以朗读训练为突破�全面实现 “听 ”、“说 ”、“写 ”
等英语技能训练。

软件开发环境 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ2003（Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ．ＮｅｔＦｒａｍｅｗｏｒｋＳＤＫ1∙1）�数据库 ＳＱＬＳｅｒｖ-
ｅｒ2000�开发平台ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ／2000。语音开发组件选择ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳｐｅｅｃｈＳＤＫ5∙1。

1　英语自学系统的工作原理及软件结构

声卡是实现文-语转换和语音识别的主要硬件设备。语音编程ＡＰＩ则是实现文-语转换和语音识别的
软件接口 ［1］。微软开发了一套基于Ｗｉｎｄｏｗｓ环境的语音编程专用组件ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳｐｅｅｃｈＳＤＫ5∙1�该组件包
含了语音识别和语音合成 （ＳｐｅｅｃｈＳｙｎｔｈｅｓｉｓ�简称ＳＳ�即文-语转换 ）两大技术�它的应用程序编程接口称为
ＴｈｅＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳｐｅｅｃｈＡＰＩ（简称ＳＡＰＩ）�ＳＡＰＩ屏蔽了底层的硬件操作细节�提供了面向不同程序开发环境
的ＳＳ和ＳＲ编程接口�实时控制ＳＳ或ＳＲ语音引擎完成语音编程 ［2］。因此�ＳＡＰＩ的应用减少了程序员的
工作量�提高了程序开发的效率。图1是ＳＡＰＩ组件结构。



图1　ＳＡＰＩ组件结构
英语自学系统的软件结构如图2所示．

图2　英语自学系统的软件结构图

英语自学系统收录了各个类别的英文单词、句子、文章�并组织成词典数据库。此外�系统还收录了经
典电影对白、演讲片断、广播播音等音视频素材文件。听写训练过程中转换听写内容为语音信息输出�供
训练者听写；朗读训练过程中接收训练者的语音信息�并判断其是否正确�然后转换语音信息为文本信息
输出；阅读训练提供阅读、翻译和作文等训练。基本设置子系统设置不同的朗读者、朗读语速、朗读音量和
朗读口型等信息。

2　英语自学系统的实现

2∙1　ＳＡＰＩ接口调用
ＳＡＰＩ基于Ｗｉｎｄｏｗｓ平台�通过ＣＯＭ（ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＯｂｊｅｃｔＭｏｄｅｌ）接口进行调用 ［3］。在．Ｎｅｔ平台下要应

用ＳＡＰＩ�可利用．ＮｅｔＦｒａｍｅｗｏｒｋ自带的ＴｌｂＩｍｐ．ｅｘｅ工具�把ＳＡＰＩ的ＣＯＭ对象导入到．Ｎｅｔ中。导入ＳＡＰＩ
后�只要在引用中的ＣＯＭ页面添加ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳｐｅｅｃｈＯｂｊｅｃｔＬｉｂｒａｒｙ�程序员就可进行语音编程了 ［4］。

若要在．Ｎｅｔ中引用ＳＡＰＩ接口�必须声明一个调用该接口的对象：ｐｕｂｌｉｃｓｔａｔｉｃＳｐＶｏｉｃｅＣｌａｓｓｖｏｉｃｅ＝ｎｅｗ
ＳｐＶｏｉｃｅＣｌａｓｓ（）�然后操作该对象完成语音编程 ［5］。
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表1　ＳＡＰＩ引用对象ｖｏｉｃｅ的主要结构
接口 属性／函数 描述

Ｖｏｌｕｍｅ 属性 文-语转换时的语音音量大小
Ｒａｔｅ 属性 文-语转换时的语音音速
Ｖｏｉｃｅ 属性 文-语转换时的朗读者
Ｖｉｓｅｍｅ 属性 文-语转换时的朗读口型
Ｓｐｅａｋ（） 函数 完成文-语转换的函数
ＧｅｔＶｏｉｃｅｓ（） 函数 获取文-语转换时的朗读者
Ｒｅｓｕｍｅ（） 函数 继续文-语转换
Ｐａｕｓｅ（） 函数 暂停文-语转换

2∙2　朗读训练的实现
朗读训练可以纠正和规范训练者的英语发音。在训练过程中�训练者选择训练单元后�系统首先给出

标准发音�然后训练者通过麦克风将语音信息输入系统�系统对语音信息进行识别�若发音准确�系统识别
输出正确文本信息�否则�系统不能识别�并提示训练者发音不准确。实现过程：设置两个定时器�一个定
时器顺序地完成文字信息的读取、文本信息的语音转换和标准语音信息的输出。而另一个定时器则顺序
地完成语音信息的输入、识别和文字信息的输出。其中双语混读、朗读者口型和语音识别是系统实现的关
键。

（1）双语混读的实现
某些文章中既包含中文信息�又包含英文信息�这就需要双语混读功能。双语混读的设计思想：根据

ＡＳＣＩＩ码判断下一个单词是否为中文 ［6］。若为英文字符�系统自动切换当前 ＳＳ引擎为英文文语转换引
擎�相反�则切换为中文文语转换引擎。具体实现：把要阅读的字符串全部存储到数组中�然后从第一个字
符开始判断�如果它的ＡＳＣＩＩ码小于256则可判断为英文字符�逐一继续判断�直到判断出ＡＳＣＩＩ码大于
256的字符�此时便将当前字符之前的英文字符串一次读出。同理也可读出中文字符。具体伪代码如下：

ｐｒｉｖａｔｅｖｏｉｄｈｙｂｒｉｄＳｐｅａｋ（ｓｔｒｉｎｇｃｅＳｐｅａｋ）
｛Ｆｏｒ（从字符串的第一个字符开始处理直到最后一个字符 ）
｛Ｉｆ（已经到了字符串的最后一个字符 ）
｛Ｉｆ（如果该字符串为中文字符串 ）
　　中文发音并且对中文字符进行累加

Ｅｌｓｅ

　　英文发音并且对英文字符进行累加

｝
Ｅｌｓｅ／／如果没有到最后一个字符
｛读取字符的ＡＳＣＩＩ码
　　Ｉｆ（该字符为中文字符 ）
｛
Ｉｆ（当前英文单词累加数为0）
　　中文字符个数累加

Ｅｌｓｅ

｛读出之前所有的英文字符串；
　　英文字符串个数复位

　　中文字符个数累加

｝｝
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　　Ｅｌｓｅ／／该字符为英文字符
处理与处理中文字符刚好相反�不再赘述
｝｝
（2）朗读者口型的实现
朗读者口型在ＳＡＰＩ中被称为Ｖｉｓｉｅｍｅ。当训练者在朗读英文时�英语自学系统提供一个模拟真人朗

读口型的动画�以纠正不正确的朗读口型。软件设计思想：
通过一组静态图片模拟朗读者口型的变化�在文-语转换的
程序代码处设置 Ｖｉｓｉｅｍｅ的事件驱动函数�该事件驱动函
数顺序地完成口型图片的更新。文-语转换时系统自动调
用驱动函数完成口型动画演示。具体实现：Ｖｉｓｉｅｍｅ由不同
口型图片组合而成�放在 ＩｍａｇｅＬｉｓｔ控件中。每调用一次
Ｖｉｓｉｅｍｅ驱动函数�系统就从 ＩｍａｇｅＬｉｓｔ中取出合适的口型
图片并显示出来。微软设计了一组较合理的口型图片顺
序�如表2所示。代码实现分步完成：

Ｓｔｅｐ1：创建一个ＩｍａｇｅＬｉｓｔ控件�按照表2中的顺序�把
口型图片添加到ＩｍａｇｅＬｉｓｔ控件中�并指定当前口型图片为
1号口型图片。

表2　Ｖｉｓｉｅｍｅ口型排列顺序
Ｖｉｓｅｍｅｌｄ（口型图片序号 ） 对应口型

15、17、18、21
14、16、19、20
4、6、9、12
1、2、3、11
7、8

5、10、13
其他

　　ｐｉｃｔｕｒｅＢｏｘ4．Ｉｍａｇｅ＝ｉｍａｇｅＬｉｓｔ1．Ｉｍａｇｅｓ［0］；
Ｓｔｅｐ2：设置事件驱动函数。
ｖｏｉｃｅ．Ｖｉｓｅｍｅ＋＝ｎｅｗ-ＩＳｐｅｅｃｈＶｏｉｃｅＥｖｅｎｔｓ-ＶｉｓｅｍｅＥｖｅｎｔＨａｎｄｌｅｒ（ｖｏｉｃｅ-Ｖｉｓｅｍｅ）；
Ｓｔｅｐ3：在驱动函数中实现朗读者口型的动画显示。
ｐｒｉｖａｔｅｖｏｉｄｖｏｉｃｅ-Ｖｉｓｅｍｅ（ｉｎｔＳｔｒｅａｍＮｕｍｂｅｒ�ｏｂｊｅｃｔＳｔｒｅａｍＰｏｓｉｔｉｏｎ�ｉｎｔＤｕｒａｔｉｏｎ�ＳｐｅｅｃｈＶｉｓｅｍｅＴｙｐｅ

ＮｅｘｔＶｉｓｅｍｅＩｄ�ＳｐｅｅｃｈＶｉｓｅｍｅＦｅａｔｕｒｅＦｅａｔｕｒｅ�ＳｐｅｅｃｈＶｉｓｅｍｅＴｙｐｅＣｕｒｒｅｎｔＶｉｓｅｍｅＩｄ）
｛
ｉｎｔｉ＝ｉｎｔ．Ｐａｒｓｅ（ＣｕｒｒｅｎｔＶｉｓｅｍｅＩｄ．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（）．Ｒｅｐｌａｃｅ（＂ＳＶＰ-＂�＂＂））；／／提取口型图片
ｐｉｃｔｕｒｅＢｏｘ4．Ｉｍａｇｅ＝ｉｍａｇｅＬｉｓｔ1．Ｉｍａｇｅｓ［ｉ］；／／显示口型图片
ｐｉｃｔｕｒｅＢｏｘ10．Ｉｍａｇｅ＝ｉｍａｇｅＬｉｓｔ1．Ｉｍａｇｅｓ［ｉ］；
｝
（3）语音识别的实现
语音识别功能实时收集训练者的语音信息�然后分析其正确性并以文本形式显示。它是纠正训练者

英语口音的关键。通过设计语音识别事件驱动函数完成语音识别。伪代码实现分步完成：
Ｓｔｅｐ1：定义语音识别文本类型及语音识别语法规则。
Ｓｔｅｐ2：为语音识别指定事件驱动函数和语法规则。
Ｓｔｅｐ3：在收集测试者语音信息的过程中�设置语法规则可用。
Ｓｔｅｐ4：设计事件驱动函数Ｒｅｃｏ－Ｅｖｅｎｔ�将收集到的语音信息转化为文本信息。

2∙3　听写训练和阅读训练的实现
系统实时判断训练者所拼写的单词�并记录错误单词。设计思想：英文中每两个单词间是通过空格加

以分隔�所以用空格来 “联想 ”新的英文单词。实现过程：设置两个数组ｇＡｌｌＷｏｒｄ和ｇＥｒｒＷｏｒｄ�分别记录听
写过的单词和拼写出错的单词；设置一个定时器获取训练者输入的文本信息�然后对这些信息进行单词识
别�把错误单词添加到ｇＥｒｒＷｏｒｄ中；读取ｇＥｒｒＷｏｒｄ数组�标示出所有出错单词。听写训练中�训练者还可
设置不同的朗读者、语速、音量等。为代码实现分步完成：

Ｓｔｅｐ1：从数据库中获取训练内容�以单词训练为例。
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Ｓｔｅｐ2：错误单词的判断及记录。
Ｓｔｅｐ3：定时事件被触发�检测测试者输入的单词。
Ｓｔｅｐ4：单词分析�把空格作为联想单词的依据。
阅读训练从阅读、翻译和写作三个方面分别对训练者进行训练。阅读训练的设计思想：用定时器来实

时获取训练者输入的文本信息�并对错误单词进行标识。而翻译训练和写作训练的设计思想较相似�即从
数据库中随机抽取训练内容后�测试者开始倒计时训练�训练完成后�给出范文或参考答案�代码不再赘
述。

3　结束语

随着计算机技术和多媒体技术的迅速发展�英语自学系统也需要不断创新以适应日益变化的应用需
求。文中在Ｗｉｎｄｏｗｓ环境下实现了包含 “听、说、写 ”等功能的英语自学系统。该系统可在一定程度上辅
助英语学习者�完成英语自助学习。为了完善系统�笔者还会在不同语音转换引擎的移植、语音识别的正
确率等方面做进一步的研究�期望能取得更有价值的研究成果。
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