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基于 与多数据库的开放实验预约系统设计

涂春萍�柴亚辉�甘 岚�汤文亮
华东交通大学 信息工程学院�江西南昌

摘要 开放实验预约系统是计算机应用实验示范中心的重要功能子平台�在基于 以 司 刃 的基础之上�实
现了美工、’ 旋 和程序编码的完美分离�并以 七曳 数据本地化 的方式实现了多数据库数据的交互�
并在川飞几页面中以加山 的形式显示课程表与实验预约功能的集成�为学生与老师提供了 个方便的基于 功

阮口 的网上开放实验预约平台。
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开放实验预约系统是华东交通大学计算机应用实验示范中心信息平台中重要的 个子系统。计算机
应用实验示范中心作为江西省省级实验示范中心�除了满足学校正常的实验教学之外�还对全校师生开设
了开放实验。开放实验预约系统的参与者分为 类角色 学生、教师、系统管理员。其各自的职责如下
学生 学生登陆后可以进行开放实验预约、开放实验项目查询、开放实验取消以及相关开放实验室的

查询。
教师 教师可以进行开放实验课程和开放实验项目的添加、修改、删除�以及在线审核、开放实验成绩

的录人等�也可以上传相关的开放实验资料、软件等供学生下载。同时教师也可以查询已成功预约的开放
实验的学生名单以及相关课表等。

系统管理员 系统管理员负责管理整个开放实验预约系统�主要包括教师以及学生用户的添加、授权、
删除以及相关的数据备份、日志管理等。

开放实验教学是在保证日常实验教学的基础上�利用实验室的空余时间和各实验室资源所进行的实
验教学。因为日常的实验教学与理论课的课程数据都在教务系统的平台里�教务系统平台所采用的数据
库系统为 阮 数据库�而计算机应用实验示范中心的数据库是 声 数据库。要完成学生网上开
放实验预约�首先要进行的操作就是分析出学生的课余时间�还需要知道学生所选择的实验室必须也没有
实验课�这时学生才能够在这个时间进行网上实验预约。
系统总体设计

系统总体架构

本系统的主体结构采用的是标准的 层架构�即 模型 � 视图 和 如 控制

器 ’〕。我们采用的是无框架的 架构图�即在整个应用程序的根目录首先建立 肋 � �
个目录�在这 个目录中分别放置对应的程序。

在 的 目录中存放的是和 层进行交互的方法以及和数据层进行数据存取的对象和方法�
目录中所有的类都实现 目录下的 接口。在 司 目录中存放的都是和数据库

交互的程序�把数据信息反馈给 加 �诚 目录中所有的类都实现 ‘朗 中的 卿 接口。
在 中存放的全部是页面的输出�由于用到了 模板引擎�所以所有的 页面可以完全和程

�序代码脱离�通过这样实现了美工、 迁改 用户界面 和程序编码的完美分离。
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从教务处平台提供的砚飞 反 �可以获取学生的课程表数据以及相关的开放实验室的课程表数据。
通过在开放实验预约平台数据库服务器本地建立 个 表�将教务处双飞 阮卿 中获取的数据都保

存到本地 表中�这样可以实现本地化的数据库查询。按照需求分析�需要 张二 表来保存这些

课程信息即学生本地 二 课程表和实验室 表。开放实验预约系统整体模块结构图如图 所示。
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图 系统整体模块结构图

数据库系统设计
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要实现开放实验的网上预约系统�至少需要以下相关的数据表 实验课程表�学生选课表�学生课程
表�实验室课程 撇 表 。与开放实验预约相关的表之间的数据联系紧密�图 表示了这几个表之

间的关联关系。
整个关系图中学生选课表是主表�学生选课表与学生课程 表和实验室 表的日期 包括周

次、星期、节次 都是一一对应的�学生选课表与实验课程表的 也是一一对应的�可以通过任意
一个表找到另外一个表的相关信息。图中 表示 主键 � 表示 外键 。
系统详细设计

由于学生课程 。朋 表和实验室课程 。 表的数据都需要从 币 获得�首先需要实现
一种服务器端的脚本语言 远程调用 方法。伪代码如下

。二 犯 ” � 印印 剐�’
非 二 一 脚 。 【 记」

�叮￡ ’� � 叉刃 ��’
非 一 。 【 」
通过以上的 州 方法调用�便可以获得系统所需要的数据�系统将这些数据保存到对应的
表中。为了能够让程序更为直观易用�需要把数据表中对应的周次查询到的两张二 表的数据一

起融合到 张课程表中。
在 城 页面中以切山 的形式显示课程表�需要把从数据库中读取的课程数据插人到对应的切山 表

格中�并且需要动态生成这个表格闭。按照课程表�每周 天�每天有 节�需要构造 个 、 的二维

数组。
根据数据表中的数据�又可以构造另外 个二维数组�该数组的第一维按顺序编号�第二维记录周次、

星期、节次等信息�然后按顺序取出实验室的课表信息�将 个课表的所有信息压缩进同 个二维数组中�
用 个三重循环实现。伪代码如下

跳】忱招加 一 玩 ’’�
。 阮 一 ’’�

阮 一 ’’� 油加

二

〔 」〔痴明」二二
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汕 【 」〔痴脚」二
灿 〕 」 二

。 〔石刊犯」二
卜

。 〕 卜 协 〕 缨 〕
。〔 ‘山 二 助 助

通过上面的方法可以获得 个将课程表和实验表都整合在一起的二维数组�然后将这个二维数组按
照二维 二 格式的数组格式化�让其中的课程与星期和节次一一对应�伪代码如下

二 非

非 二””
二

」【石骊卜 〔
〕 〕 〕
〕 〕二 〕

� ’ 」
吧

非 〕

【 」
」 汕 」

〔

通过上面的 个三重循环之后�最终的所有课程信息数据都被压缩到 “ ’’这个 的数组变量

中。这时可以得到 张整合的课程表�且学生可以在 页面上没有课的地方进行点击实验预约的链

接�弹出实验预约信息�从而进行开放实验预约。
运行与测试

启动华东交通大学计算机应用实验示范中心的开放实验预约系统之后�学生可以通过输人自己的学
号与密码进行登录�打开开放实验预约模块 �选择好对应的周次和节次之后�程序界面如图 所示。所
呈现的这个课程表是通过学生班级课表数据和实验室课程表数据整合后而形成的开放实验室课程表。
如图 所示�在课程表中所有有课程的地方的字体颜色都标记为灰色�表示这个课时已经有课�不能

进行开放实验预约 而在课程表中没有课的地方都用黑色的字体标出了实验预约的链接�鼠标移到想进行
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实验预约的地方�背景颜色变成了浅绿色�这个时候就可以进行实验预约。
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图 开放实验预约平台主界面

学生在点击实验预约后�弹出的 将动态地加载当前的实验室和对应学期、周次的可选开放实验课
程�当学生点击课程名称时会弹出相应课程的介绍。

如果学生选择了 “点击预约 ”按钮�系统会提示学生是否确认预约实验�当点击确定后�系统提示信息
“操作成功 ”�表示该开放实验预约成功�此时的状态是未审核状态�这时可以取消实验的预约。如果老师
在后台审核通过后�实验预约就正式生效。

在课程表中的某些区块写着 “取消预约 ”�表示学生已经在这个课时进行了实验预约�并且这个项目
尚未通过审核�这时只要点击取消预约�系统会弹出是否要确认取消本次实验预约�点击确认�数据就会传
送到服务器�当提示 “操作成功 ”时�表示该开放实验已经取消。

学生可以查询所预约的开放实验是否已经通过审核�也可以在未审核前取消此次实验预约�如表 所

示为某学生所选开放实验列表。开放实验列表列出了学生已经选择的所有开放实验的详细信息�学生可
以在这里查询自己所感兴趣的开放实验。
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表 我的开放实验列表

学号 姓名 实验课程 学时 周次 星期 节次 审核状态

张工 找犯 图像处理实验

张工 山吧 叨 样式表实验

张工 万 图像处理实验

张工 山烈现拼恻 样式表实验

张工 山砚吐阴阳 样式表实验

张工 伽 图像处理实验

所属实验室

多媒体实验室

多媒体实验室

多媒体实验室

多媒体实验室

多媒体实验室

多媒体实验室

未审核 取消预约

未审核 取消预约

未审核 取消预约

未审核 取消预约

未审核 取消预约

未审核 取消预约

结束语

本系统程序架构采用标准的 模式�程序代码段一目了然�这样在功能实现时有 个比较清晰的

思路�所以程序模块功能方面具有健壮性。
对于开放实验预约系统而言�学生是整个系统的主角�因此进人开放实验预约系统的前提就是必须登

录�并且只有学生角色才能够进行开放实验预约。时间是贯穿了整个系统的主线�在选课之前必须确定学
期、周次等相关信息�同时还要确定所在的开放实验室�否则就没有课程数据。该系统通过操作测试�程序
性能表现良好�方便地为学生与老师提供了 个基于 的网上开放实验预约平台。
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