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基于 的客运列车数据采集系统
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摘要 利用 ℃ 器件完成底层数据采集及肠日刃 困总线作为传输介质�采用 代 实现 网络与上位机的数据传

精�运用斑 价刃 组态软件开发了一套 扣 困的数据动态监视平台�构建了客运列车的数据采集系统 整个系统克服传

统数据采集方案中的缺点�达到了实时、快速、易于扩展及动态监视的目的�接口更易于实现�减少了开发成本和缩短了开
发周期�具有一定的通用性和实用价值。
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目前�肠 确七困技术的产品广泛地应用在工业、楼宇、家庭、能源、交通等自动化领域。
国内机车车辆工业发展迅速�相继开发成功 『 等高速列车、内燃摆式动车组及城市轨道车等。

这些新型机车车辆需要对列车的运行状态和故障信息作出快速准确的判断和处理�而传统的机车车辆控
制技术已完全不能满足这方面的要求〔’」。随着我国铁路客车档次的不断提高�客车上所用的电气设备也
越来越多�因此�全面、准确地掌握各种电气设备的信息�惟有借助于网络技术图。

传统的数据采集方案不但要使用大量的外围芯片�而且需要占用主处理器大量的 资源和处理时

间�同时要求大量的汇编软件配合�这就使设计移植变得比较困难 。系统设计较为庞大�而且开发成本
高、设计周期长、设计效率低。

毛 可编程器件具有集成度高、体积小、功耗低、设计灵活等优势�不仅在速度上能满足高速数字信
号处理的要求�可编程资源也大大增加�在系统级集成方面也能满足需要�而且接口也更容易实现�从而提
高了系统的灵活性和适应性�更便于系统以后的升级和扩展。
基于 网络数据采集系统

甚于 网络数据采集系统总体设计方案

本系统采用基于处理器的节点形式�即神经元 芯片仅仅用作通信处理器�而对 设备的各

种控制和用户应用程序有主处理器 芯片 来执行�构建了基于 助日刃 侣网络的数据采集系统�如图
所示。
在本系统中�终端负责现场各种数据的具体测量 多路数据采集模块由凡℃ 器件实现�负责控制和

数据转换 数据采集模块和 收发模块之间使用 凡弧 接口电路。 收发模块和 适配卡负责把

采集模块和代 机的数据转化为符合 助川几止协议的数据在 网络上进行传输。 收发模块采用的

设备是 川陀网关和 ’ 一 网络接口卡。
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图 基于 网络数据采集系统设计方案框图

数据采集模块设计

设计方案

结合系统所需采集的数据对象 列车的运行速度、车厢温度、湿度、电压以及发电车机油油温、油压和
冷却水温等信号�对采集的速度和精确度的要求属于中等�测量精度要求大约 沪 实验室目前

的 毛 实验设备中模 数转换模块的 芯片是 卫 的特性可以满足要求�而且采用 ℃ 器件实

现对 的控制�接口更容易定制�能满足采集数据的实时性要求。
根据 肠 研勺 硬件设备接口�确定本系统中数据采集模块的总体设计方案如图 所示。

列车终端
数据输入

列车终端
数据输入

图 数据采集模块总体设计框图

在本系统中�要将采样数据传送至 网络�需经过 收发模块 �其接采集模块的接口
类型为 一 �因此�需要将变换后的串行数据转化成 格式。 接口是一种基于平衡发送和

差分接收的串行总线�在本系统中采用 芯片实现。
该方案具有较好的灵活性和可扩展性�且系统升级更为方便�具有较强的通用性�对于批量生产价格

便宜�经济效益较好。
模块设计

数据采集模块的设计采用模块化的设计方法�利用 语言和 叭欠卫 工具完成此模块的设

计。
采样控制模块

根据 状态机的状态图�确定采样控制模块软件结构如图 示

利用 语言设计出采集控制模块�其输人信号是由 的采样得到的并行信号�这里使用的是
改进的 州 �程序�可防止 信号出现毛刺现象�电路功能增强�但是延迟了一个时钟节拍。部分
代码如下
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卿 一 � 一 规定各状态转换方式

饭倾
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一川刀 二 一 佣的初始化

汕 卫 二’’ ’ ’’ ’’
一扭加 二 一 启动采样

汕 肛五 二’’ 盯 ’’ 二’’
斌 ’’山 一就时 心 一 表示转换结束

滋 一 耐 一 转换未结束�继续等待
汕 刃 人五 二’’ 刀田功 ’’ ’’
一 二 一 开启 �输出转换好的数据

汕 再五 二’’ 团以丑叨 二’’ 仪火 ’’
恤

汕 明 二 刀已成 日泊加 困

日

找祀 …
通过对程序的仿真�得到如图 所示的结果�从结果可以看出� 汀信号基本�没有毛刺现象�效果

非常好。

图 采集模块软件流程圈 图 仿真结果

尤许接口模块程序设计

根据硬件设备要求�需要数据转换成串行帧的数据格式。在本设计中应用 器件设计实现

通用异步收发器 。 赶汀主要由数据总线接口、控制逻辑、波特率发生器、发送部分和接收部分等组成�
如图 所示。本设计主要设计 中最重要的发送和接收部分。

① 发送器设计
发送器每隔 个 时钟周期输出 位�次序遵循 位起始位、位数据位、位停止位。
利用 七 设计实现 发送器时需要注意 帧有效信号需要加以脉冲宽度的限定�防止接收帧错

误。另外�为了避免毛刺影响�能够得到正确的起始位信号�必须要求将接收到的起始位在波特率时钟采
样的过程中至少有一半都是属于逻辑 才可认定接收到的是起始位。由于内部采用时钟 周期 根据

波特率计算出所需内部采用时钟频率�再由系统时钟分频获得 是发送或接收波特率时钟频率的 倍�所
以起始位需要至少 个连续 周期的逻辑 被接收到�才认为起始位接收到�接着数据位和奇偶校验位
将每隔 个 周期长�那么接下来的数据将在每个位的中点处被采样。
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圈 许的典型应用

语言部分源代码如下
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② 接收器设计
串行数据帧接收时钟是异步的�同样需要注意帧的正确接收问题�避免毛刺影响。 语言部分源

代码如下

迁 一峪 。 、一 二记 ’�洲刃 ”毋
一崛 一 、一 。记 ” ”山

一 数据帧数据由接收串行数据端移位进人接收移位寄存器

既 二以故

。
详 勿 详幻妙
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网络的组网实现利用

蒯回止巴埃施朗公司的 网络操作系统 工具能方便的将各单个节点连接形成 网络�实现信
息的交换�并方便的查看各节点的信息�同时自动生成数据库用于与上位机的动态数据交换。本系统中具
体组网实现如下

将网络适配器咒翻陕 插在电脑的 插槽上�同时要求是 么 操作系统 与网关

通过双纹线连接�设备加电�启动 肠川 止 衍 �填人所建立网络的名称�按照提示完成操作�
完成与节点的连接关系。

当成功连接上节点之后�就可以增加网络节点。将工具中 拖人 而 几 的网络管理

区�弹出窗口�点击 �选择 “ 匹 ’’�选择 哭币 �由于根据本系统
的需求�重新定义了网络变量的数目和字节大小�需将其下载至网关 们呢中。

完成上述操作之后�在操作提示界面中选择设备在线 “血如 �’�按下网关 上的 ”
�至此�节点添加完成�如图 所示。

图 组网实现

此时�可以查看节点的网络变量�如图 所示。
客运列车数据采集系统监视平台的设计

方案设计

客运列车通过 川 证 现场总线采集到的数据�包括运行速度、车厢温度、湿度、电压以及发电车机
油油温、油压和冷却水温信号等。根据客运列车的数据采集系统监视平台应该提供的具体功能�主要包括
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组组态翻翻晓晓
招招 日拟拟

贾

服务器’’

︸州引川卜月

圈 具体实现结构图 图 历史趋势显示圈

部分实现结果

以车厢监测验为例。在系统界面中选择车厢监测后�点击进人车厢选择界面�根据需要选择要查看的
车厢号�如 号车厢。系统以实时的数据和曲线形式将 号车厢的温度和湿度显示给操作者�同时也可以
查看历史数据和历史数据变化曲线如图 所示。

系统提供的报警模块如图 、图 所示�操作维护人员可以根据不同监测对象的特点�设置相应监测
参数的阀值 见图 �当所监测参数的值超过阀值后�系统便产生报警�并记录相应参数值�包括报警等
级、对象名和对象值等�同时可以查看历史报警情况 见图 。

嘿嘿嘿
圈 设 门值 图 报苦情况记录

结束语

提出了一种基于如 人 总线的客运列车数据采集系统的设计方案�完成了系统软、硬件设计和调
试�同时也验证了本系统方案的可行性。创新点有

利用 ℃ 器件作为数据采集的主控模块完成底层数据采集�克服传统数据采集方案中的缺点�
所需的硬件较少�达到了实时、快速的目的�接口更易于实现�具有较好的通用性

运用 组态软件开发了一套 肠 的数据动态监视平台�结合 与第三方通

用软件对数据进行集成处理�并可以实现数据的管理和报警处理
对基于肠 总线的数据采集系统的开发形成了一套较完整的解决方案�可以促进系统开发

的进度�简化开发难度�能提高数据采集系统的集成度与可靠性�产生良好的经济效益与社会效益。



华 东 交 通 大 学 学 报 拍年

参考文献

【 艾 丽�余祖俊 基于 的诵恤浅技术的智能型列车火灾报警控制器 【 自动化与仪表� 左� 一解

【姜洪亮�郭秀伟�李国平 肠 访 网络在我国铁路客车上的应用〔〕铁道车辆� � 一

【张天镜 基于确呢 实现 七 的远程多路数据采集系统 【 硕士学位论文�南京理工大学�以万
【〕刘波涛�石 磊 利用 实现 与 应用程序的数据交换〔 自动化技术与应用� 刀� 一

刀肠加 川喊幼 邓 艘吧 加 胎 叫币阳

确叭入 �� �哪 �丹认
反加 元西佣 山记助沙耽石飞�明 坛 飞 花 � 四堪 � � 班 硒吧玩 抽 花 反 。 耐

毛吮阮咖盯�伽吧加 双治叫 �口山坦

加由� 仆 粕此 俪 咖 �曰叩坛 川研勺 田陷

记 �明 别招 此目哭 山 忱盯曰正 加用 �别拐
五例叨石叨 阳 翔 咖面 犯 加阳 �朋 日 咖

面 即 侧坍眨 罗 仆 哪 以 飞 加记 目面扭 甲 �明
山�” 二 屺�哪 沮 �明 已玛 洲 ” 扭 加 飞 还

� 如 吨 � � 吨 �明 叹川 卯 汕州 比

心 � 山扭朋印肚 玩 从飞 出 浦邵

贵任编辑 王建华


