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关于图 �‘�。的优美性
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摘要 由 个圈 按顺序一个接一个地粘合在一起�并且粘合的点数为 �得到的图记为 几�‘�。。本文证明了 几��。�
�。��’�。�都是优美图。
扭 词 圈 优美标号 优美图

关民
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由若干个圈所构成的图是一类重要而有趣的图�这类图的优美性〔’一’〕是众多学者研究的对象。文
中给出了顺序有一个公共点的 个仇 的并图是优美图�本文研究三类图 几��。�几��。�几��。的优美
性。

文中所讨论的图均为无向简单图� ‘和 ‘分别表示图 ‘的顶点集和边集�未说明的符号及术
语均同文 【。

定义 对于一个图 二 � �如果对每一个 �任 �存在一个非负整数 � 称为顶点 �的标号 �
满足

��任 �若 尹。�则 “ 尹 。
� 。任

� 任 �如果 护 �则 ‘ 尹 ‘。 �其中 �。 一 � �。 �。
则称 ‘为优美图�称 为‘的一个优美值或优美标号�称 ’为‘的边上由 导出的诱导值。

定义 由 个圈 按顺序一个接一个地粘合在一起�粘合的顶点数为 �且从第 个圈到第 一

圈中�粘合点分每个圈得到的两条路 不含两圈粘合的边 距离相等�这样的图记为 几�‘�。。
主要结果及其证明

定理 图 几 �。是优美图。
证明 如图 所示

对图 几��。的顶点标号如下
‘一� 一 �
‘� 二 一 � ��…�

圈 几� 。

� �… �

‘一� 一 �二一��…�
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‘� 一 �二 ��…�
‘一� 二 一 �二 ��…�
二‘� 二 � � ��…�

夕 ‘一� 一 � ��…�
‘� 一 � ��…�
‘一� 二 一 � ��…�
‘� 一 �二 ��…�。

下证上面的标号 夕是几��。的优美标号
由上面标号容易发现�在 相同时�这些标号是不同的且标号式中含 的式子的值大于不含 的

式子的值。当 不同时�含 标号式子中� 时标号最小值总大于 时标号最大值 不含 标号

式中� 时标号最大值总小于 时标号最小值。因此�各个顶点标号是不同的�且 几��。
二 二 ‘� �‘�‘ ���。

由 导出的边诱导值’为
夕� 一 。 �。 〔 ��。

‘���一 ‘����…�二���� ‘自�‘‘一���一‘‘一��十�� �����
一 ‘一� 一口 ‘一� �一 ‘一� 一 ‘一�

一。 ‘一� �’。 ‘� 一。二‘一�川

习习
一一︺

‘以’ ‘�
一 � 一 � 一 � 一

一 �‘二 � 一 � 一

一 � 一 一 � 一
板二

���…� 一 �
从而 �是 ��。到 ���…� 的一个一一对应。
因此�由 � 知 是 �。的一优美标号�故 ��是优美图。

定理 图 ��是优美图。
证明 如图 所示

对图几��。的顶点标号如下
口 ‘一� 一 � ��…�

‘� 一 �二 ��…�
‘一� 一 � ��…�
‘� 一 � ���…�
‘一� 一 �二 ��…�

夕 ‘� � �二 ��…�
‘一�� 一 � ��…�。
‘� 一 � ��…�。

下证上面的标号 口是几 。的优美标号。

气卜�

气

气

共好 气

圈 几� 。

由上面标号容易发现�在 相同时�这些标号是不同的且标号式中含。的式子的值大于不含。的
式子的值。当 不同时�含 标号式子中�二 时标号最小值总大于 时标号最大值 不含 标号

式中� 几时标号最大值总小于 时标号最小值。因此�各个顶点标号是不同的�且 仇��。
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二 二 ‘��‘�〔 ��。
由 导出的边诱导值已为

。��。·一。· ·�·二·
‘以‘“ ‘��一夕 ‘��·�‘

任 ��。
�� 夕 卜���一夕 ‘一�� 二 ��

‘以 �‘一���一 二卜� � 二卜� 一口二‘一� 一

‘以� ‘��一 卜� � ‘�
二 一 � 一 �

一�� 一 一‘ 仍 一 二� 一

一

一 �‘二

一 �
云二

� 一

� 一

���…� � 。
从而 �是 ��。到 ���…� 的一个一一对应。

因此�由 � 知 是 ��。的一组优美标号�故 ��是优美图。
定理 图 几�� 是优美图。
证明 如图所示

对图几��。的顶点标号如下
‘一� 二 一 �二 ��…�
‘� 一 � ���…�
‘一� 一 � ��…�。
‘� �二 � ��…�
‘一�� 二 一 � ��…�

�� 二二

二二二 二二
标标标

花不泛。

二二二 二二
共共卜久 长卜��

图 民

‘� 一 � ���…�。
下证上面的标号 是几��。的优美标号。
由上面标号容易发现�在 相同时�这些标号是不同的且标号式中含 的式子的值大于不含 的

式子的值。当 不同时�含 标号式子中� 时标号最小值总大于 二 时标号最大值 不含 标号

式中�二 时标号最大值总小于 十 时标号最小值。因此�各个顶点标号是不同的�且 几��。
‘��‘�任 ��。

由夕导出的边诱导值夕

的刁‘ 一 已任 ���。
‘以’‘�‘�‘
‘以‘ ‘一���

‘�十

一夕 ‘� �
� ‘以’ ‘一�户一 ‘一��· ” �
‘一�� 一口 ‘一�

‘以’���一” ‘一��’�’“ ‘�一 ‘一�川
�

二 � �一 一

二

二 ���…
一 �
� � 。

� 一

从而 ‘是 ��。到 ���…� 的一个一一对应。
因此�由 � 知 是 ��。的一优美标号�故 ��是优美图。



华 东 交 通 大 学 学 报 么】刃年

下面给出 ���几���几��的一组优美标号。
仇���优美标号。

图 几

��优美标号。

圈 几��
��优美标号。

二二二 二二 二二 二二

脚脚

图 几��
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