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圈 。与树八生成的单圈图的优美性及其它标号
宋庆华

华东交通大学 基础科学学院�江西 南昌
摘要 久 是由圈几与树几生成的单圈图�证明了当 二 ��时圈 与鞭炮树几生成的单圈图的优美性�以及给出
了几分别为鞭炮树、毛毛虫时单圈图 爪的一些其它标号 序列标号和调和标号。
关 健 词 单圈图 鞭炮树 优知性 标号

中圈分类号 文献标识码

图的标号是指对图的每一个顶点指定标号 整数值 �每条边的标号由其两端点的标号通过某种函数
关系而得到�同时所有顶点和边的标号还满足其他某些约束条件。根据约束条件的不同�定义了优美标
号�调和标号以及序列标号等十余种不同的标号。只有一个圈的图即边数等于顶点数的连通图图称为单
圈图。工川毗叮 ’〕猜想除 。三 闭 外�所有的单圈图都是优美的。文献 〔」证明了只要圈的
长度在 或 � 中选取合适则图是优美的。本文将介绍圈与树生成的单圈图的优美性及其它标号证
明。

下面�先讨论通过粘接圈 上的一点与鞭炮树几的端点而生成的单圈图的优美性。首先对鞭炮树
的顶点编号顺序做一个规定 先标一个轴上的点 。�再标一个左 或右 悬点 。�然后标一个轴上的点 ��
再标一个右 或左 悬点 ��……�依次类推。如图 �鞭炮树的顶点编号顺序为
主要结果及证明

单圈图 几 几是通过粘接鞭炮树爪的端点与圈 上一点生成的。
定理 由圈 与鞭炮树 爪生成的单圈图 爪是优美的。
证明 几的总的顶点数为 一 。首先定义圈 伪

上的顶点标号为。��一 鞭炮树上的顶点标号记为 圈与鞭炮树

的粘接点的顶点标号定义为
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当时 二 仪 时� 图 鞭饱树顶点编号示意圈
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下面证明当 二 圳抖 时� 几是优美的。这时 爪的顶点标号集 为
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所以 个顶点的标号互不相同�且 。 。任 。
根据鞭炮树顶点的编号规则�则 几的诱导边标号集少为
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所以 条边的标号互不相同。
类似可证� �二 以 �二 司 时�上述标号也是优美标号。因此�圈 与鞭炮树

八生成的单圈图伪 爪是优美的。
同理可证以下两个定理

定理 由圈 与鞭炮树 几生成的单圈图仇 爪是优美的。
定理 由圈 与鞭炮树 八生成的单圈图几 爪是优美的。
下面研究这些图是否还有其它的标号。
引理 〕如果图 ‘有平衡标号�则特征 等于标号为 的诱导边端点标号中较小的那一个。
推论 单圈图 几的优美标号为平衡标号�其中 几为鞭炮树� 等于标号为 的诱导边顶点标

号中较小的那一个。
证明 当 二 记 时�根据 几鞭炮树顶点的编号规则�根据 仇 几的优美标号定义�可知

边 ��� ���� �。�。 �。�� ���。 �。�。 及当 〕 时所有的诱导边为
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这时 取 ‘。 二 一 �显然所有诱导边的端点总是一端大于 �一端小于 或等于 。所以
单圈图 仇 几的优美标号为平衡标号。

推论 由圈 仇与毛毛虫 及生成的单圈图的优美标号为平衡标号�其中 等于标号为 的诱导边

顶点标号中较小的那一个。
证明 如果图 有平衡标号 �其特征为 无�则一定存在边 。 。�。任君 ‘ �使 � 。

二 。因此�图 ‘一定存在一个二分划 �价 �使得 鉴 时�任 。 时�。任凡�这就是
平衡二分划。对于单圈图 仇 爪的优美标号�可以用图 来表示它的平衡二分划

图 左边的顶点属于 �右边顶点属于 岭。由于前已证
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单圈图的优美标号为平衡标号。
类似推论 和推论 的证明�可得推论 。
推论 单圈图 几的优美标号为平衡标号�其中

爪为鞭炮树和毛毛虫� 等于标号为 的诱导边顶点标号

中较小的那一个。
定理 单圈图 仇 几 其中 几是鞭炮树 是序列的。
证明 令 。是特征为 的单圈图 几的平衡标号�

设顶点总数即边的总数为 �那么在 负 几上构造一个函

数 �如下
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容易验证� 是仇 八的序列标号。 图 单圈图 几的优美标号

引理 任何一个具有序列标号的图都是调和标号。
推论 单圈图 及 其中 八是鞭炮树 是调和的。
证明 对 八的序列标号对 取模�就可得到该图的调和标号。
定理 由圈 与毛毛虫 及生成的单圈图的优美标号是序列标号。
证明 与定理 的证明类似�由推论 知由圈 与毛毛虫 八生成的单圈图的优美标号为平衡标号�

设顶点总数为 �只要在其平衡标号上构造一个函数
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可以验证 就是 八的序列标号。
由定理 及引理 得

推论 由圈 与毛毛虫 爪生成的单圈图的优美标号是调和标号。
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