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岩沥青改性高模量沥青及其混合料的研究

石 飞‘�陆兆峰 �何兆益 �秦 吴 �黄 刚

重庆交通建设 集团 有限责任公司�重庆今以】刀 重庆交通大学�重庆 《盯的
摘要 以埃索 一 口沥青为基质沥青�通过时不同掺童的青川、北美、明星三种岩沥青改性沥青的性能试脸�研究了岩沥
青掺童对改性沥青使用性能的影响 采用 一 沥青混合料�以动德定度指标评价了不同岩沥青掺童的岩沥青改性沥青
泥合料的高沮性能�并与同掺 的 “ 云�’和 “车橄王 ”两种抗车辙别进行了对比试脸。结果表明 国产天然岩沥青时基质

沥青及混合料性能的改善与北灸天然岩沥青的改善效果差别不大�存在类似的变化规律�即随着岩沥青掺童的增加�改性
沥青软化点和针入度比不断增加�改性沥青混合料的动穗定度大幅提高�但当岩沥青的掺童超过 时�动穗定度值提高不
明显。因此从性价比考虑�建议首选国产宕沥青改性剂和其最佳掺 宜为 。
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随着我国公路运输出现了 “高温重载、大流量和渠化交通 ”的特点�对道路的要求也愈来愈高�不仅要
求路面具有足够的强度、抗滑性、平整性�而且还要求有良好的耐久性�以确保车辆安全、舒适、快捷通行。
对沥青路面而言�为达到上述要求�除了合理的路面结构设计�严格的施工质量之外�高性能的沥青胶结料
是必不可少的重要条件。近年来�天然岩沥青因具有与基质沥青良好的配伍性和生产便利性等优点�作为
改性剂在道路建设中崭露头角�并体现出了良好的路用性能。如北美岩沥青的路用研究结果表明�它具有
抗剥离、耐久、高温抗车辙、抗老化四大特点�在提高沥青高温性能的同时�其低温性能仍很出色 ’。我国
四川、新疆等地也有丰富的岩沥青资源�但由于对岩沥青路用性能与应用技术研究的滞后�在我国公路建
设中仅有尝试 【卜 〕。由于岩沥青的掺量直接影响混合料的路用性能�也对工程的经济性产生巨大影响�选
择合适而经济的掺量成为岩沥青在实际工程中推广应用的关键。本文将通过室内试验对岩沥青胶结料和
岩沥青改性高模量沥青混合料的路用性能进行研究�并据此推荐适宜的岩沥青掺量�以期为国产岩沥青改
性剂的推广应用提供基础。
原材料

试验采用埃索 一 为基质沥青�采用青川、北美、明星三种岩沥青作为改性剂�基质沥青及岩沥
青改性剂的技术性能见表 和表 。
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衰 天然岩沥�性能试验结果
品名 颜色 含水量 闪点 ℃
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不同掺 岩沥 改性沥青性能试验及分析

由于岩沥青改性剂的掺量对改性沥青及混合料的技术指标和成本影响较大�为此对不同掺量的岩沥
青改性沥青及混合料性能进行了试验。试验采用外掺法�选取 � � � � 相对于基质沥青质

量的百分数 进行掺配�岩沥青改性沥青的制备试验按照图 所示流程进行。不同掺量的三种岩沥青改性
沥青胶结料的性能指标见表 。

、热尸上�圣质顶�一 巴丝望巴卜气里竺士气竺燮二上气三竺理才 气竺生」
圈 岩沥�改性沥街制备流程简圈

衰 不同拾 岩沥青改性埃索 一 ’沥 后指标
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分析表 和图 一 可得 青川、北美、明星三种岩沥青改性沥青的性能存在类似的变化规律�即
随着岩沥青掺量的增加�岩沥青改性沥青的针入度减小、软化点升高、延度大幅降低。说明岩沥青改性后
沥青变硬�抵抗变形能力得到增强�同时温度敏感性显著降低�高温性能得到明显提高。 在相同掺量

下�青川、明星及北美岩沥青的针人度、软化点及延度变化没有明显的区别�说明国产的天然岩沥青对基质
沥青性能的改善与北美天然岩沥青差别不大。 胶结料经 闰叮老化后�随着岩沥青掺量的增加�改性
沥青针人度不断降低�但针入度比却不断增加�说明被岩沥青对基质沥青改性后�抗老化性能得到了改善。
胶结料经 老化后�不同岩沥青改性沥青的指标变化同样存在与了作盯 老化后类似的变化规律�

即针人度进一步减小 但针人度比却随岩沥青掺量增加而不断增加 �而软化点进一步升高。进一步说明
岩沥青改性剂可以明显改善沥青胶结料的抗老化性能。



华 东 交 通 大 学 学 报 么洲刃年

曰一 青川 �卜一北美 叫公 明星

尸、蝮汉娜牟娜簇

岩沥青拾盆邝

圈 针入度与岩沥青拾�关系 圈 软化点与岩沥�拾 关系
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圈 延度与岩沥 拾 关系 圈 老化后针入度与岩沥 接 关系

印价匆图。五侧布趁尸踌

叫卜 原样沥青

州 而执后

�卜 以泥后

叫卜 后

闷 后

�︺﹃︸匀一吸了盛长权娜

岩沥青括里邝 岩沥青诊盘邝

圈 老化后软化点与岩沥 掺�关系 圈 老化后针入度比的变化

岩沥青改性高模 沥青混合料商温性能试验及分析

目前�我国评价沥青及沥青混合料的高温稳定性常采用车辙板试验�试验指标采用动稳定度。为此�
本试验研究以动稳定度指标来评价岩沥青改性剂对基质沥青及混合料高温稳定性的改善效果。车辙试验
采用轮碾机碾压成型试件�试件尺寸为 田 的 �试验时间印而 。试验轮与试件的接触
压强为 �试验温度印℃。在级配和油石比不变的前提下�选择埃索 份沥青为基质沥青�明星、青
、北美 二种岩沥青改性剂分别以 � � � � 五个不同掺量进行 一 天然岩沥青改性沥

青棍合料车辙试验�找出不同岩沥青掺量与动稳定度之间的关系�并以此为依据�确定基质沥青中岩沥青
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改性剂的最佳掺量。试验结果见表 和图 。
衰 不同岩沥�拾�的改性沥 混合料动祖定度值

名 称 动稳定度 口次·二 一
天然岩沥青掺量

埃索 �沥青
沥青类型 明星岩沥青改性
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�卜 明星天然岩沥青改性�二月。艘称忆负扭西

圈 不同岩沥 抢 的动祖定度位比较

分析表 和图 可得 青川、北美、明星三种岩沥青改性沥青混合料的动稳定度变化具有类似的
变化趋势。与基质沥青混合料相比�动稳定度值都大幅提高�明显改善了沥青混合料的高温性能�其改性
效果依次为北美 青川 明星。北美天然岩沥青改性效果最好�青川天然岩沥青与明星天然岩沥青改性
效果比较接近。 从图 可以看出�当掺人 天然岩沥青后�天然岩沥青改性沥青混合料的动稳定度
比未掺人天然岩沥青的基质沥青混合料提高 一 倍 当掺人量从 提高到 �天然岩沥青改性沥青混
合料的动稳定度值继续增大�达到了基质沥青混合料动稳定度值的 倍�动稳定度值 姗 次· 一’�改
性效果显著 当掺量超过 时�天然岩沥青改性沥青混合料动稳定度值提高不明显� 的掺量可视为天

然岩沥青改性沥青混合料的动稳定度的拐点。因此从性价比考虑�建议天然岩沥青改性剂的最佳掺量为
。 北美天然岩沥青改性效果最好�但由于北美天然岩沥青的价格十分昂贵�为 元 吨左右�

比国内天然岩沥青的价格高一倍�因此�在能满足改善沥青混合料高温性能的前提下�建议首选国产天然
岩沥青改性剂。
岩沥 改性剂与其它抗车辙剂比较

为进一步了解国产天然岩沥青改性剂对沥青混合料性能的影响�还采用了相同掺量的 “ 以 ”和 “车
辙王 ”抗车辙剂进行了车辙对比试验。“肠耐 ��抗车辙剂是德国的沥青道路抗车辙产品�为表面呈灰黑色
的固体颖粒�能改善沥青混合料的性能。“车辙王 ”是由多种聚合物复合而成的沥青混合料添加剂�是通过
集料表面的增粘、加筋、填充等作用来提高沥青混合料的高温稳定性的。试验中三种改性剂掺量均为
相对于基质沥青质量 �试验结果见表 。

衰 三种改性沥青混合料的动稼定度值比较

改性剂名称 青川天然岩沥青

动稳定度值 次· 一’ 卯

即云 车辙王

工

分析表 可知 当掺量同为 相对于基质沥青质量 时�青川天然岩沥青改性沥青混合料的动稳定
度比 “车辙王 ”和 “伪而 ��改性沥青混合料的动稳定度都高�改性效果在三种改性剂中最好。同时 “车辙王 ”
和 “ 口‘�’改性剂售价均较昂贵�天然沥青改性剂与之相比�性价比上也具有明显优势�因此实际工程应
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用中推荐首选国产天然岩沥青。
结语

青川、北美、明星三种岩沥青改性沥青的性能存在类似的变化规律�随着天然岩沥青掺量的增加�
改性沥青的软化点不断升高�针人度和巧℃延度降低 吓仃 和以 老化后�改性沥青软化点和针人度比
不断增加�表明天然岩沥青改性沥青的感温性和高温性能得到明显改善�抵抗变形能力得到增强�抗老化
性能得到提高。

青川、北美、明星三种岩沥青改性沥青混合料的动稳定度变化具有类似的变化趋势。当掺人
天然岩沥青后�天然岩沥青改性沥青混合料的动稳定度可提高 一 倍 当掺人量从 提高到 �天然
岩沥青改性沥青混合料的动稳定度值继续增大 当天然岩沥青的掺量超过 时�天然岩沥青改性沥青混
合料动稳定度值提高不明显。由此 的掺量可视为天然岩沥青改性沥青混合料的动稳定度的拐点�并
推荐天然岩沥青改性剂的最佳掺量为 。

国产天然岩石沥青改性剂对沥青及沥青混合料同样具有较好的改性效果�性价比具有明显优势�
因此实际工程应用中推荐首选国产天然岩沥青。
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