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微电解一双氧水处理模拟染料废水的实验研究

张 涛�普秀国�饶 婷�王芳芳
华东交通大学 土木建筑学院�江西 南昌 幻

摘要 研究了铁炭徽电解 双氧水氧化工艺处理模拟染料度水的效果。结果表明�时于色度为 叨 倍�。皿 为旬吨·一’的次甲
基蓝模拟度水�在铁炭比 、反应时间 、声 位 的条件下处理�色度去除率达到外 �刀。堆长到侧 吨·一’。双氧
水与扮 斗摩尔比 �声 值 一 �反应 而 的条件下处理后� 去除率达到 �色度去除率达到 。经两步
处理后�色度降低为 倍� 为 吨 ·一。同时对反应机理进行了探讨。
关 位 词 铁炭徽电解�双氧水氧化�染料度水�凡抽叻试别
中圈分类号 文狱标识码

染料废水一般具有高浓度、高色度、成分复杂等特点�是一种典型的难降解有机废水�如果未经处理�
直接排放�将对周围水体造成严重污染�影响人们的正常工作生活。采用常规的生物方法难以使其彻底达
标�是工业废水处理中函待解决的一大难题〔‘〕。铁炭微电解一过氧化氢氧化工艺具有投资少、运行成本
低、设备占地面积小、工艺操作简单等特点�能显著提高废水的可生化性�可以很好地去除废水的色度�有
利于后续生物处理的进行。
实验中的铁粉取自工厂的废铁屑或者铁刨花�活性炭可以用粉煤灰或焦炭代替�具有 “以废治废 ”的意

义。

实验部分

废铁肩的预处理方法

铁屑来源于华东交通大学机械加工厂的铁刨花。用 碱液浸泡并小火加热 一 分钟�除去表面
油污。然后用 的盐酸浸泡 分钟除去表面氧化物�最后用清水洗干净�待用。

模拟染料废水的配制

实验采用次甲基蓝模拟染料废水。废水水质 浓度 ·一’吸收波长 筋 值 溶液颜

色 深蓝色 色度 姗 倍 稀释倍数法 ·一’。选择次甲基蓝水溶液作模拟染料废水�一方
面是因为次甲基蓝成分单一�而且次甲基蓝属于分析纯�相对于工业级别的染料能更准确更容易地把握反
应的规律和本质 另一方面�次甲基蓝结构复杂�分子中含有 、、二甲氨基、不饱和键及发色基团�属于杂
环染料和活性染料�与多数染料在化学组成和性质上相似�具有一定的代表性。

实验步骤

铁炭微电解实验步骤 取 模拟废水放人 的烧杯中�调节一定的声 后�再分别加人适当比
例的铁和炭�在室温下反应一定的时间�再过滤�测定滤液 叮和色度以及 浓度。该步实验影响因
素有 、反应声 值、反应时间。

双氧水氧化实验步骤 取一定量的项处理后出水�根据 十浓度�加人一定量的双氧水�反应一定时
间后�测定 众 和色度。该步实验影响因素有双氧水投加量、反应声 值、反应时间。
收稿日期必 珍一 一佣

甚金项目 华东交通大学科学基金 以双

作者简介 张 涛 肠一 �男�山东青岛人�华东交通大学洲兀旧级硕士研究生�主要从事水污染控制的研究。



华 东 交 通 大 学 学 报 洲洲为年

分析方法

氏 的测定 微波密封消解法 水中色度的测定 分光光度计间接侧定法。
色度去除率二 一通 。 田

式中 一废水处理后的吸光度 一废水处理前的吸光度。
珑 去除率二 一

式中 一废水处理后的 氏 ·一’ 废水处理前的 氏 “叱·一’
结果与讨论

实验机理探讨

铁炭微电解反应生成的〔〕、 和 有还原作用� 表面及反应中产生的大量新生态的 令和

【具有较强的活性�能改变废水中许多有机物的结构和特性�使有机物发生断链、开环等作用 。此外
十在 【」的作用下可以将偶氮键断裂� 十起到还原剂的作用。通过此反应可以有效的破坏染料的发

色基团�达到有效去除色度的效果。
投加珑仇后�进人几 试剂反应�生成的 ·有极强的氧化性�可以进一步去除残余色度和显著降

低 氏

铁炭徽电解实脸影晌因索

铁炭比对处理效果的影响

在常温、州 值为 的条件下�分别取 模拟废水加人 个 的烧杯中�按照铁炭质量比为
� � � � 加人 炭和相应的铁屑�测定反应结束时的 氏 和吸光度�结果如图 所示。
由图 可知�种铁炭比中� 的比例对废水色度的去除率 �为最高值。这是因为�加人

炭是为了组成宏观和微观电池 �当铁中炭量低时�增加炭�可使体系中的原电池阴极表面增多�提高对有
机物等的去除效果。但当炭过量时�使 、电极表面失去平衡�效果反而变差’。另外由于铁炭的作用�
使得次甲基蓝发色基团遭到破坏的同时�改变原有分子结构�使其能够使重铬酸钾氧化�从而使 升

高。
反应时间对处理效果的影响

在常温、声 值为 、铁炭比为 �处理 模拟染料废水水样的条件下�每隔 分钟时侧定处

理后水样中的色度和 氏 �并计算去除率�结果如图 所示。
由图 可见�反应开始阶段随着反应时间的推移�色度的去除率也在上升。但是到 后�色度的去

除率增加不大。这是因为�随着反应时间的延长�铁的腐蚀速度减缓�易降解物质基本反应完全�难降解物
质反应在此条件下很难被破坏。综合考虑�选择反应时间为

卿印即幼
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。
圈 铁炭比对铁炭徽电解处理效 的形晌 圈 反应时间对铁炭 电 处理效 的形晌

声 值对处理效果的影响

在常温、铁炭比为 �反应时间 �改变废水州�处理 模拟染料废水水样�时间结束时侧定
处理后水样中的色度和 氏 �并计算去除率�结果如图 所示。
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由图 可知�废水 值对铁炭微电解的处理效果影

响较大�反应在酸性条件下效果较好�在接近中性条件下
对色度的去除率较低。这是由于声 值直接影响到反应的
电位差�声 值越低�电位差越大�越有利于反应的进行。
试验确定铁炭微电解处理废水的最理想 为

经过以上最佳处理条件处理过的废水水质情况是 吸

光度 、 众 值 ·一’。对以上处理的出水
再进行与双氧水结合成凡 试剂的强化氧化进行进一

步处理。 圈 团 位对铁碳徽电解处理效果的影晌

� 双权水权化实脸影晌因索

双氧水的投加量对处理效果的影响

通过实验测定铁碳处理后的废水中 含量为 似 耐 ·一’� 值为 左右�按照双氧水和 十

的摩尔比为 � � � � � � 投加双氧水 质量浓度 �反应 后�测定色度
和 氏 值�结果如图 所示。
从图 可知� ‘与双氧水的浓度存在一个最佳配比�当双氧水浓度逐渐增高� 氏 的变化较为复

杂�一开始当双氧水浓度增加�产生的经基自由基量增加�其 氏 的去除率增加 但当双氧水浓度超过一

定值时�双氧水将出水的 ‘迅速氧化为 �这样就抑制了经基自由基的产生图。结果表明�当双氧水
和亚铁离子摩尔比为 的时候�处理效果最好。色度已经达到最好效果� 的去除率为 。
故选择双氧水和亚铁离子摩尔比为 最理想。

叫卜 色度去除率 去除率
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双氧水和亚铁离子比 值

圈 双妞水投加 对凡扭叨试荆处理效 的形晌

声 值对处理效果的影响

在常温、水样 、双氧水投加量为 、反应时间为
效果�如图 所示。

圈 不同声 值对 咖 试荆处理效果的影晌

的条件下�测定 值为 ����时的处理
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圈 反应时间对色度去除效果的形晌 圈 反应时间对 氏 去除处理效 的影晌
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由于 试剂在酸性条件下均能保证较好的除污效果陈�〕�由图 可知�当州 值为 一 的时候�处
理效果都比较好�色度去除达到最佳效果� 玩 去除率在 一卯 之间。这里州 值为 时效果

最好。因为在铁碳处理后出水在 左右�因此�可以不调节 值�直接进行双氧水氧化实验。
反应时间对处理效果的影响

在常温、水样 、叫 值为 、双氧水投加量为 、反应时间为 的条件下�测定反应时间为 �
� � � � � �印 而 时的处理效果�如图 、所示。
由图 、可知�随着反应时间的增加�处理效果越来越好。在 而 之后�效果增加不大。 去

除率稳定在卯 左右�色度去除率在 左右。因此�反应时间定为 而 。
结论

采用铁炭微电解处理后的染料废水色度显著下降�加人双氧水后�形成 试剂�进一步处理残
余色度和 酸性条件有利于反应的进行。对于含次甲基蓝 ·一’、 为 ·一’、色度
为 伽 倍的 �水样�经 铁屑和 炭在 ℃、反应时间 、声 值 �的条件下处理后�色度去
除达到 �按照双氧水与 比例 的摩尔比例投加双氧水� 在 一 � ℃下反应 的

条件下处理后�色度去除率达到卯 即降低为 倍 。而 值出现上升后再下降的规律�但废水
中有机物分子结构得到破坏�由大分子转变为小分子物质�更加利于后续其它工艺如生化等处理。铁屑最
终以铁离子的形式存在于水中�通过调节声 值�使其形成絮状沉淀�有利于对废水进一步净化处理�而生
成的含铁污泥经过稳定化处理后�可以制成建材等进行资源化利用。
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