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基于交通流量的城市交叉口事故预测研究

— 以广州市为例
杜卫卫’�姜立春‘�刘付衍华

华南理工大学安全科学与工程研究所�广东广州 《翔 南开大学城市公共安全研究中心�天津叹班刃
摘要 通过对广州市天寿路交叉口高峰时段的流 调查及广州市的交通事故数据分析�发现北京市与广州市文通流女与亨
故数据存在相近性关系。应用线性回归分析法、事故率法建立北京市交通流童与交通事故数之间的一元线性关系模型�时
广州市某交叉口的交通事故数进行预浏分析。结果表明�在交通流童高峰时段�影响交通事故的最主要因紊为交通流 �
交通流童对于快速处理的事故影响作用大于一般事故 在交通流 相当小时段�交通亨故存在看很大的偶然性�两者的关
联度不高。
关 词 交通安全 城市交叉口 交通流 预浏模型
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随着国民经济的迅速发展�我国日益增多的机动车保有量、道路交通越来越拥挤�同时表现出来的交
通事故不断增多�事故率、死亡人数居高不下�交通事故正在成为威胁人类生命的主要敌人�目前每年造成
约 万人死亡、 万人受伤。交通事故的发生具有很强的随机性和必然性。城市道路交通事故频发
的重要原因之一就是交叉口的存在。交叉口作为城市道路的枢纽�与道路其它路段相比�更容易受到车
流、人流、交通环境的影响。据统计 ’〕�美国交叉口及其附近的交通事故约占总交通事故的 。
年日本发生在交叉口的交通事故古总交通事故的 英国大约有 的交通事故发生在交叉口�法
国为 中国城市的交通事故大约 发生在交叉口。我国城市交叉口在几何构造、导流、交通控制等
方面存在不足�因此�迫切需要能够有效解决交叉口安全问题的对策。
目前国内外很多研究大多是有关道路交叉口安全分析的评价方法、事故黑点的鉴别、事故预测模型

等�典型的预测方法主要有判断法、时间序列分析法、统计回归模型法、经验模型法、灰色预测法等比�〕。
针对我国目前交叉口事故的特征规律以及发生机理的特点�不同地区的社会、经济、文化背景不同�交通问
题的特征与症结也会有所不同。
交通流 对交叉口事故影响

一般说来�交通流量是影响交通事故发生次数的最主要因素。道路交通安全与道路的交通负荷程度
并不呈现单调递增的变化趋势�道路交通事故率是交通事故数与交通量、长度的相对比率。

一肠 月刀
护

式中 为道路交通事故率 为交通事故数 为交通量 为道路长度 为平均日交通量。
交通流量的大小直接影响驾驶员的心理紧张程度和交通事故率的高低。在交通流量较小时�车辆的

行驶主要取决于道路条件和车辆本身的性能。交通荤事往往是由于高速行驶、冒险行车、汽车的运行状况
与道路条件不相适应所致。随着交通流量的不断增大�车辆的相互干扰�互成障碍�超车不当�避让不及�
常导致交通肇事。交通量和事故数的变化趋势如图 所示。
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广州市交通流�
对广州市天河区的广园快速路一天寿路交叉口

天高峰时段的交通流量进行调查�这些数据都是指机
动车的流量。广州市交叉口是采用当量法计算车辆�
即对所统计车辆进行分类。
广州市天河区广园快速路一天寿路交叉口中�分

别对不同分支口和不同时段的交通流量进行分析。广
交通月口

圈 交通�故率与交通皿的关系
园快速路一天寿路交叉口属于 “十 ”字型交叉口�共有
个进出口�分别标识为 东进口�南进口�西进口�北进口。交通流量数据分析时段包括 的一 印�
一 � 一 的�这 个时段包含了一天 小时中主要交通时段�同时也是流量大�事故频发的

时段�保证了交通流量调查的科学性和合理性。部分交通流量统计见表 所示。图 一 为 月

日、 日和 日不同时段的不同进口交通流量分布。

西进马明�
明峨号

明 铆

西进口
明 � 价 口交月流皿

明刁邢 价 侧口泥皿

。月啪 口卜功 吹曰比皿

权叹冷叫口

目 切 《切 口幻 洲】 口习 助 吐阴 ‘月洲】 《口】
交知流肠咋

佃 田 以卜 的

交通流肠牢

彻 伪一

抓据俐喇训暇

月 号

月明旧

明 确

加交月该皿

门交月笼皿

吹饮比皿

侧幻 咖 口力 ‘峨切 仪目

交灿流肠牢

闷 劝 以卜器 的

教姐时段

油 曲

圈 交通流 当一分布

调查结果表明�广园快速路一天寿路交叉口 个进口 个时段的流量翻 良大�基本上都超过 助 辆 �
特别是西进口达到 辆 �已经超过此交叉口交通流量的容量。广州市天河区广园快速路— 天寿

路交叉口一天不同时段交通流量的变化如图 所示。
衰 广州市某交叉口部分交通流�统计

时段 东进口 辆 南进口 辆 西进口 辆 北进口 辆 日期

皿 加 一 田 伪 汉

加一 以娜 佣 月 号

加 田 一 田 巧
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时段 东进口 辆 南进口 辆 西进口 辆 北进口 辆 日期

璐 一 尔

加 一

加 一刀 的

佣 的 一 的

一 的

加 一 田

《

印

印

仪抖

创左

《扣

左

月 号

月 号

广州市事故数据

据交警部门最新统计�近来广州交通事故高发时段为早上 时至 时和晚上 时至 时�而晚 时至

时为全天事故的最高发时段。另据 急救中心随机统计�月 日至巧日接到的交通事故求救电话

共 价个�其中白天 个 死伤 人 �夜晚高达 个 死伤 人 。广州市 � 巧�以刀年道路
交通事故统计如下 〕

裹 广州市 巧 万效刃 年交通事故统计

年份 年 事故 宗 死亡 人 损失折款 万元

么 巧

五肠

岌刃

别刃

四

受伤 人

义

叭

肠

北京市交通流

北京市二环路交通流量只对小汽车进行统计。北京市二环路一周 小时部分交通流量统计如表

所示 。北京市二环路一周对小时交通流量分布如图 所示。
北京市 小时平均流

咖咖枷助枷幼枷。

娜洛﹃份履识
助卜牢解朋肛那钧

慈为疑 少书从” ·丫‘” ‘段
助咖即柳助助助绷

娜喇姗砚识

。石补序汀孔 药而而万玉存滋 言布斌苏万五云
时召口

佃 交通流皿分布�【

日 妞 坦 匆幻监乃别

时段八

平均交通流皿分布

圈 交通流 分布

对于全日的流量分布规律�采用一周的平均交通量 以一个小时为划分点�分别对同一个时间段内、不
同日期的流量进行平均�就得到了下图中的纵坐标值 作为依据�如图 所示。北京市二环路一周全日
交通流量分布高峰时段在 一 田和巧 加一 的�这与广州市某交叉口所采集流量数据时段比较
一致。这两个城市之间的交通流量分布有一定的相似性。

衰 北京市二环路一周解小时交通流 统计

平均 辆

肋以

一洲卿侧渐时刻 周一 辆 周二 辆 周三 辆 周四 辆 周五 辆 周六 辆 周日
哪姗期几 卿印 场期柳阴卯“拼肠姗阴”侧川四犯�“观伪的田服以佣的
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北京市交通 故

据北京市公安局公安交通管理局相关数据�北京市 加 �仪汤�仪刀年交通事故统计见表 比幻。
衰 北京市太幻澎兀巧离幻 年交通事故统计

年份 年 事故 宗 死亡 人 受伤 人 损失折款 万元

义讲

以

仅刃

刀

娜姗姗

通过北京市与广州市流量数据与事故数据对比�发现两市在流量和数据上都很相近。
影晌分析

应用事故率法分析交通流量对事故的影响。北京市二环路事故数据统计来源与《城市交叉口安全分
析研究》 。事故率法在交叉口中的应用模型为

事故率二
相应时间内总的车辆进人数

次 百万车

表 给出了事故率法在交通事故中的计算结果。
衰 北京市二环路事故率

时刻
平均流量
涌

一般事故
宗

一般事故率
次 百万辆

快速事故率
次 百万辆

总事故
次

总事故率
次 百万辆

《义汤 宝玉 价 卯

似 田 廷旧朋 科 �仍
仍 的 盯 月 如

以 砚 《犯 万

仍 田 以 即 伪 以

肠 印 的 的 大巧

价 斜 以 四 印 万

璐 田 《犯晒 加 刀 肠

伪 田 加 的 《刃 仗 汾 佣 另

翻 《万旧�科 斜

印 仪拓 吕 伐抖 铭 伪 伪 为

仪刃 叨 价 储

《地石 仪万 价 《翅旧礴兑
加 《润旧 《又万 淇巧 拍叼

巧 洲 佣 艳石仅】 以

解 男 仪抖

能 伪巧 扮

的 兜 加 价 份 佣

印 万巧 侧犯 扮 砧 《艺鸿 伪

加 伪 仿 价 即

的 叫 位 四 理抖 价 佣

刀 如 工 仍 月 价

田 弘 仍 工 盯 众抖印

解 伪 拼 卯

通过北京市交通流量、一般事故率、快速事故率 者的对比和不同时段的发展趋势分析�如图 中所

示�发现在 一 �巧 一 的和 一 三个时段�交通流量与事故率的变化趋势比较接
近�快速事故率与交通流量呈正相关关系�而一般事故率的影响不是很明显。因此�可以认为在交通流量
高峰时段下�交通事故的最主要影响因素是交通流量 交通流量对快速事故的影响比一般事故的影响更为
明显。
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— 交通流且

�‘ 一般事故率

奋 快邃事故率

帅’姗姗州州姗。

据俐娜暇阔凌从

时间儿

圈 交通流�与事故率对比圈

事故建模

快速事故与交通流

通过数据分析�表 给出了快速事故与交通流量的一元线性关系。
衰 快速事故一元线性回归分析

线性方程 系数 标准误差

二。 尤
“ 二 盯

二 价 仍心闷肠

价 《书日月肠
相关系数

价

回归所得图形如图 所示

佑

肚 公
助忿趁心巧

月 日六场价

以 印 旅 竹

众
翎橄

砚
、月

二

护 十 尸 �曰� 甲一 � � �尸 尸 � � �
例 即

呱 竹、

皿砚旅桩
皿拍祷澎悦侧

“漆扮 ·
认皿 甲‘币 尸 ��� � 一 甲喇��

氏 们

田月拐
叹 阴 佣

交通流翻以辆

佃续性回归 彻回归残差

圈 交通流�与快速事故一元线性回归
相关系数达到 �交通流量与快速事故的关系可以表示为

二 价 淇旧闷肠

一般事故与交通流

通过数据分析�表 给出了一般事故与交通流量的一元线性关系。
衰 一般事故一元钱性回归分析

交通流盘潮

线性方程 系数 标准误差 相关系数

二 倪抖

二 的 确翻 以

倪
二 万

科

回归所得图形如图 所示。
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比玉 田岛肠

绷暇

二

闭

呀·
。 一一一一二一蕊�

氏 别 � 弓丘 蔽丁了玉茄丁万不几 一�飞叹了一一下而了一一万丽厂一一而面

连近 田印匆匆勺‘
解拍体锁

交通流里 辆 交通流月口辆

佃线性回归 彻回归残差

圈 交通流 与一般 故一元钱性回归

交通流量与一般事故的关系可以表示为

二 加 以

通过交通流量与快速事故、一般事故的一元线性关系比较�交通流量对于快速事故的相关系数达到
�具有更高的线性相关性�交通流量对快速事故的影响比一般事故的影响更为明显�这与采用事故率

法分析交通流量对事故的影响所得结果相同。
事故预测

事故率法预测

应用由事故率法建立交通事故预测模型�对广园快速路一天寿路交叉口交通事故进行预测。并将广
州市与北京市两个城市的交通流量进行对比。表 给出了事故率法预测结果。

衰 事故率法事故预测

时段
交通流量 辆

建立模型 预侧交叉口
二环路快速事故率
次 百万辆

快速事故
预侧 宗

二环路一般事故率
次 百万辆

一般事故
预测 宗

璐 田 男 肠 《犯 印

伪 田 今日 珍 拓 印

巧 的 加 佣 印 抖 又

的 卯 �印

田 即 父 肠 工 工

所建立预测模型属于单一因素分析�只考虑交通流量对交叉口的安全影响。从表中可以看出�建立模
型所根据的交通流量和预测交叉口的交通流量有很大的差距�这是由于交通事故并不是与交通流量呈直
线相关�预测结果可能会偏大。

一元线性回归法预测

由一元线性回归分析所得快速事故与一般事故交通事故关系进行事故预测。表 给出了事故预测结果。
衰 一元钱性回归法 故预侧

时刻 交通流量 辆 快速事故 宗 一般事故 宗

倪 幻 伪

的 的 召 盯 刀

巧 价 旦抖

四

润

从所预测结果中可以看出�快速事故的预测比较接近真实情况�一般事故预测结果偏大。原因可能有
以下几点 所建立事故预测模型的交通流量与预测交叉口的交通流量不在同一水平范围 交通流量对快速

事故与一般事故的影响程度不同。
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道路交叉口事故是一个很难控制的随机过程�它不可能绝对不发生�预测数据也只能说明一个大致趋
势�最精确的计算方法也无法保证其预测结果的准确性。一元线性回归模型运用最小二乘法进行两者相
关性分析�由线性回归残差图可以看出�除了事故数目较小或是较大的时候�变化幅度较大�其它区间的表
现都比较合理。对于原始数据缺乏�或是只研究单一因素对交通事故的影响的时候�建立交通事故预测模
型进行交通事故预测是有实际意义的。
结语

对广州市和北京市的交通流量和事故数据进行比对�发现两市在流量和事故上相近。
一个区域内的事故发生数量受交通流量影响很大�交通流量对于快速处理的事故影响作用大于

一般事故。如果在预测模型中�将交通流量因子换成交通流量与交叉口容量的比值�分时段建立预测模
型�预测结果可能会更加准确。

在交通流量高峰时段�影响交通事故的最主要因素是交通流量�两者呈正相关关系 在交通流量
相当小和比较大的时段�交通事故存在着很大的偶然性�两者的关系并不明显。
影响交叉口事故的因素较多�如何提高预测模型的准确性�建立符合地方特色的预测模型以及交通安

全预防措施等还有待进一步研究。
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