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基于本体的智能化语义信息处理系统研究
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摘要 研究了推理机在语义推理、查询分析方面的应用�设计并实现 个基于领城本体的语义信息处理的实脸系统�建立了
教育领城本体库�并构造教育领城的推理挽则�通过洲试表明该系统能够较为有效地实现语义检索�提高检索精度。
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随着互联网的飞速发展�它的缺陷也逐渐暴露了出来�如网页功能单调、搜索引擎智能化程度低等�这
是因为大部分从飞 上的内容是设计给人阅读的�而不是让计算机程序按其意义进行操作的。语义 为

了弥补这方面的不足�为网页扩展了计算机可处理的语义信息川。在语义 中�各种资源被人为地斌
予了各种明确的语义信息�计算机可以分辨和识别这些语义信息�并对其自动解释、交换和处理。
海量信息的存储问题是促使语义双飞研究不断前进的动力之一�因此�在语义 的底层�必须具备

完善的应用系统开发工具来实现资源描述框架 的存储。 由 公司的 开发�起
源于早些时候 的工作�主要用于开发语义从飞 的应用系统。很长一段时间以来� 凭借其

在数据库支持方面的可靠性和持续稳定性�一直是各类应用系统在开发过程中的首选 【�。
推理机制及推理规则构造

为 、 玲 和 确飞提供了可编程环境�它包含了 个基于规则的推理引擎和方便的外部推理

机接口’。设有表示图 �叩 、资源 、属性和文本 忱耐 的对象类表示资源�属性和文本的接口
分别称为几即明 �阮钾勺�和 间。在 中�一个图被称为一个模型并被 诚 接口所表示。

自带了 个简单的基于规则的推理机困� 飞推理机使用规则推理机进行所有规则的推理�因
此本体推理比用纯 邓数据推理显得更慢。 基于规则的推理常常被应用于 和 确飞推理机上�
支持前向推理�后向推理和一种混合执行模式的推理。

基于规则推理机中的规则由 个 对象来定义�是由前提、结论和名字及指定的用法构成�规
则解析器允许规则以短小精悍的方式出现在文本文件中。

规则语法的描述如下
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如需要完备的 推理�可以使用专业化推理机〔〕�如氏 、 和 推理机。 接口很容

易连接任何支持 标准的推理机�几忱 是 个基于 �〕 硒 ‘鱿 哪 接口的推理机�
把 个外部推理机加人到 】 应用中是很方便的。

用如下语句可实现加载 朗 推理机操作
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系统的设计与实现

我们以 个教育系统领域的本体为例�介绍 个智能化语义信息处理系统的设计与实现。
系统采用七步法的本体建设方法�参考《中国图书资料分类法》的一些方法�先确定一些本体中的核心

概念和关系�构建完几个顶层的概念之后�通过深人研究数字参考咨询领域知识中类与属性、类与类及其
属性与属性来完成本体的建设�再通过后续的进化阶段不断扩展和完善本体�最后进行实例的创建。

为了高效地操作 确飞本体�系统采用 厂叼 作为本体的持久化存储工具�因为直接每次从 确飞文件

里读取 场飞的图结构信息是非常费时间的过程�而」 提供了将 确飞的图数据结构存储到各种数

据库后台中�这样从数据库直接读取本体模型到内存就会节约不少时间。
系统中定义的部份规则文件
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以选课系统为例�系统里应该有这些对象 课程、学生、教师�它们之间互有联系。对于教师�我们定义
了教师的工资号、职称及所教授的课程等属性。学生的学号、所选课程等属性的本体信息在
确飞文件中。
如果 毗 教授教计算机科学这门课程�而学生 吨 选修了计算机科学�那么系统自动增加 个教师

属性 �结果为 一 缨 抽‘加己 二 �推理机得出学生 是教授 的学

生。系统运行结果如图 所示。
在信息检索过程中�常会遇到这样的情况�多数检索系统只是呆板地通过关键词的匹配来查找用户所

需信息�却不能检索出和关键词同义或等价词的相关信息�导致所查信息资料不全。通过语义查询�不仅
可以检索出在语法形式上和检索条件相一致的结果�而且能检索出在语义上和检索条件相符的结果�即将
检索条件的等价关系、上位关系和下位关系也一并进行检索 �因此在一定程度上提高了查全率。图 是

系统等价关系推理结果的界面。

推理运行结果界面 圈 称价关系推理的界面

测试结果

语义推理增强了信息检索的功能�但另一方面�推理过程中的语义扩展、外延和组含等操作可能会导
致资源的原始特征信息被过分弱化�反而会使检索质量下降�因此�为了兼顾查全率和查准率两方面的因
素�在系统中我们规定语义推理所导致的语义扩散距离不得大于 �即语义扩展、外延和蕴含操作仅局限
于具有直接关联关系的词之间。
测试集采用描述软件领域本体的实例文件�数据来源于 灿沈 卿。信息统计如表 所示。

衰 侧试集统计信息

数据集 大小 三元组 个 文本字节 索引大小

灿况 而哪 叹刃 肠 夕万

实验根据不同的检索方式在不同查全率时的平均查准率绘制了查准率一查全率曲线�如图 所示。
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基于本体的检索�查准率和查全率明显高于一般的检索�最重要的原因是我们对 上资源进行了

语义标注�资源的文本内容主题被显示地表示出来�因此�可以说基于本体的检索效果的提高�其根本在于
人工对检索对象的干预性处理�花费了建立领域本体和语义标注的代价�收获了查询率的提高。相对于全
文索引算法而言�基于本体的查询和推理运算算法研究还处于初级阶段�要提高本体推理运算的时间性还
有待于人工智能专家研究更先进的算法。
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