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在皮带传输系统中的应用

汤兰澳

西南交通大学 电器工程学院�四川成都
摘要 在分析皮带传价系统的工艺流程、控制需求的基础上�给出了基于美国 公司。刘加山匆的 阮的皮带

传褚系统的解决方案。该方案对传统人工操作的皮带传愉系统进行改造�采用自动、手动两种控制模式�并对系统的运行
沮度、皮带的地偏情况进行实时监控�大大提高了传统皮带传拾系统的工作效率和可幸性。
关 扭 询二比 皮带 传愉 远程控制
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多年来�在机械、化工、建材、钢铁、煤矿、冶金等工业生产中�皮带传愉系统有着极为重要的地位。
比 有着高可靠性、适应工业过程现场、强大的网络功能等特点�可以实现数据采集、顺序控制、分散控制
集中管理�是实现机电一体化的重要手段和发展方向。采用皮带传输系统可以实现无人值守、自动监控的
生产管理目标�同时也使生产企业减员增效并提高企业的管理水平。在笔者设计的基于 比 的智能皮带

传输系统中�对 台皮带机组成的皮带传输系统进行了控制�同时对皮带跑偏情况和设备的运行状态实施
了监控�并设计了系统温度预警系统。采用 比 实现的皮带传输系统较传统人工控制的皮带传输系统相

比有着更高的可靠性与高效性〔’浏。
皮带传输系统设计

基于 找 的皮带传输系统的主要控制对象为由 台皮带传送机构成的传输系统 如图 。为保障生
产运行的可靠性�皮带传输系统采用自动、手动两种控制方式�由自动 手动开关进行切换。考虑到操作人
员的安全问题�全部操作在设备的主控制室里进行�工作人员可在控制界面中观察系统及各设备的运行状
态并控制各设备的起停。皮带机设备的控制功能由 砚 实现�设备状态与跑偏情况的监控由上级工业控
制计算机完成〔〕。
为保证系统的可靠性和高效性�系统的控制功能

如下

为避免上级皮带物料堆积�系统开启时按
” 的次序逆物料流启动�各电机的启动时间间
隔可设定为 秒到 秒。系统关闭时按 � 一

的次序顺物料停机�各电机的停机时间间隔也设定为
秒到 秒�以保证停机后各皮带上无剩余物料。在该
系统中�启动、停机间隔时间均设定为 秒。

为了保证系统的运行稳定�加人紧急停机控
制�即系统正常运行过程中如遇紧急情况需要停机�
台电动机同时无条件停止。

皮带传送速度设计为可调�分为分级调速和无
级调速两种工作状态。 圈 由 台皮带传送机构成的传输系统
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各皮带设有双向跑偏开关�跑偏 时发出警告信号�跑偏 时发出警告信号并强制停机。
通过热传感器对系统运行温度进行测定�当温度超过安全温度上限时�系统报警并紧急停机散

热。
实时显示系统及各设备的运行情况�并对报警、紧急停机等事件做出实时记录。

扰 控制系统设计

比 配

从节省投资、保证安全与工艺要求 个方面制定如下方案 选用美国 公司的产品 一肠

肠 加玫心 �其特点为
无缝连接。易于和现有 优 系统集成�该系统网络用户可以与其它系统网络上的程序控制器透

明地收发信息

快速性。通过背板提供高速数据传输�并提供了一个高速的控制平台和一个模块化的控制方法
可升级。可根据需要�增加或减少控制器和通信模块的个数�可在一个机架内使用多个控制器
工业化。提供一个硬件平台�耐振动、高温和抵抗各种工业环境的电气干扰
集成化。建立了一个集成多种技术的系统平台�包括顺序控制、运动控制、传动控制和过程应用
结构紧凑。适用于控制高度分散并且配电盘空间有限的应用场合 。

机架之间用 一 模板连接成 加 网络进行扩展�开关量翰人模块选用 一 �开
关量输出模块选用 一 朝 �模拟量输人模块选用 一旧 �模拟量输出模块选用 一 咫。应用
软件采用与模板配套的编程软件咫呢酒 刃和上位机画面应用软件斑州 。通信协议采用工业以太网

协议�通信速率为 山 。网上的任何一台计算机可以对任意一个 实现远程编程和下装

程序〔卜 〕。其优点为
在达到功能要求的条件下投资较少�有利于统一备件
系统扩展性能好

程序修改方便。
系统结构

系统结构如图 所示。
在皮带传输系统中�工业控制计算机作为上位机

和皮带控制 比进行通信�对皮带跑偏信号、系统温度
和设备运行状态进行实时采样�并在屏幕上显示仿真
画面及测试数据。当皮带跑偏 巧“时发出警告信号�跑
偏梦时发出警告信号并强制停机。当温度超过安全
温度上限时�系统报警并紧急停机散热。
皮带控制 比 则根据开关的输人信号�执行对应

的程序模块�控制变频器、电机实现对应功能 向上级

工业控制计算机发送工作组态信息�接收上级工业控
制计算机发送的事故停机信号�实现事故停机 皮带跑
偏、超过安全温度上限 处理功能并启动报警设备。

速度控制模式

本系统设计了分级调速和无级调速两种速度控制

模式。通过调节安装在皮带机上变频器的输出频率调
节皮带机传输速度。 圈 钾能皮带传翰系统
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分级调速

在一定频率范围内选取几个比较均匀的速度作

为变频器的四级输出频率。
无级调速

在一定频率范围内对变频器进行无级调频。
程序设计

设计程序的流程图如图 所示。
模块 初始化子程序。在 比 加电时根据各

个开关的位置设置标志位。使用特殊标志位�使得
模块 仅在第一个扫描周期执行。
模块 分级调速程序。在 一印 之间�选取

四个比较均匀的频率作为为各变频器的四级输出频

率 拖、 �、 爪、 以实现皮带速

度的四级调速。以 为例�程序梯形图如图 所

示。 双佗�不佗�双佗� 对分别为四级速度的选

择按钮并且分别互锁�只允许一个速度位存在�避免
了梯级冲突。
模块 无级调速程序。通过在 一印 之间

调节变频器输出频率来实现无级调速�其中频率 二

定 二 �改变 值即可调节变频器的频率。

模模块

选选择调速棋式式式 棋如如

棋棋块

圈 主程序旅租圈

。� ‘ 疾 �任 。 经验值 经过多次实验�选

心 一级速度

按钮翎

幽 二级速度

按钮夕口

犯 三级邃度

按钮 洲

姗 四级邃度

按钮夕口咬

肠。场

洲栩洲一一租

泳一一城一

曰 巳门 日曰 一月 巳一一日曰

月 曰 ‘
心 二级油度 峨 二级邃度 峨 三级速度 也 四级邃度

按钮别口 按钮 韶 按钮 按钮别口

月 曰下日任一 日巳一曰 日

曰 曰 ’
幽 三级邃度 心 二级邃度 也 三级筑度 心 四级过度

按钮 按妞 翻 按妞 职 按钮日甩

日 巳下 日巳一一日压一 日 曰

曰 曰

圈 分级调速梯形圈

模块 连锁起停控制程序。实现皮带传输线的连锁启动、停机�并甄别事故停机信号以实现事故停
机。为避免系统开启时在上级皮带上造成物料堆积�要求 台电动机按 � � 的次序�间隔 秒顺

序起动。停止时�为了不使皮带上残留物料�要求 台电动机按 的次序�间隔 秒顺序停止。
系统正常运行过程中如遇紧急情况需要停机�台电动机应无条件同时停止。
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启动程序开始时�计时器 祀 初值为 开始计时�保持计时器工作 置位�计时状态被保持
计时器 加 二 《 时� 以初速度启动 油 《】时� 以初速度启动 硫 二 仪 时� 以初

速度启动�且 被置位�于是常闭开关 断开�上面梯级失效�确保了程序的稳定。停机顺序与开机
顺序相反。同步启动�急停�以及各电机的单独启动停机�都属于简单开关控制的形式�在此不赘述。
‘小结
该系统采用 忧 程序控制系统提高了皮带传输系统的自动化水平�实现了皮带传输系统的自动、安

全粕稳定运行。通过毗 系统的应用�提高了控制系统的可靠性。通过应用软件中的故障显示�使操作
人员可随时纠正操作中的失误并快速诊断设备故障所在。目前该系统经过试工作和考核验收�已工作
个多月无故障产生�控制系统非常稳定�达到了项目预期的技术要求。由于 尤系统的灵活性�可方便地
通过设里应用软件参数随时改变工艺参数�灵活地增加控制功能模块�从而最终取代传统的人工控制方
式。
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