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基于 模型的外汇汇率时间序列预测研究

张奕韬

华东交通大学 软件学院�江西 南昌 孰】
摘要 利用数据抢掘技术分析外汇汇率时间序列�从时间序列中获得正确的、隐含的、潜在的信息时于金触领城研究其有
妥的砚实意义。通过数据挖掘中的月肚 模型�以某银行的外汇汇率时间序列为研究对象�采用差分方法和建模规别�对
外汇的卖出价进行了建模与预浏。通过与逐步自回归预浏模型相比较�川甩 模型对外汇汇率时问序列数据共有很任的

预浏能力。
关 扭 甸 外汇汇率 时间序列 月阻 人模型 预浏
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利用计算机数据挖掘技术�对外汇汇率时间序列的趋势预测分析�给出短期外汇预测结果�具有很重
要的现实意义〔’。目前�通过离散化的方法对外汇汇率时间序列抽取静态属性 �把时间序列分成不同的
模式�利用相邻模式的相关属性组建新的数据库 �并且使用粗糙集的方法进行属性和值的简约化�生成
决策规则�达到一定的预测效果。然而�实际的外汇汇率时间序列是以小时、分钟甚至秒为抽样频率的高
频数据�而且数据频率越高�获得的汇率信息就越多�那么预测的结果将会更精确。离散化就破坏了时间
的连续性�减少了信息量�降低了预测的精度冈。同时�在国外有学者通过 神经网络的方法和自回归

的方法以高频数据为样本对股指的收益进行预测 。但是�在对样本的选取中就必须考虑到样本的代表
性和学习过程的真实性�否则就会导致预测数据的不准确。
基于以往研究的不足�本文以外汇汇率时间序列数据为对象�利用 模型中的差分过程可以有

效的提取序列中所蕴含的确定性信息。另外�刊叫认模型的分析方法通过等间距单变量时间序列数据、
转移函数数据以及干预数据�将响应时间序列中的值作为自己的过去值�过去误差以及其他时间序列当前
和过去值的组合实现预测�实现汇率市场的有效风险控制和管理。

模型

理 模型的实质就是差分运算与 模型的组合。它的基本思想是将预测对象随时间推移而
形成的数据序列视为一个随机序列�用一定得数学模型来近似描述这个序列。这个模型一旦被识别后就
可以从时间序列的过去值及现在值来预测未来值。一般简记为 ��妇模型�其中 为自回归

项� 为时间序列成为平稳时所做的差分次数�为移动平均项数。
侧 模型预测的具体步骤归纳如下

根据时间序列的散点图、自相关函数和偏相关函数图以 单位根检验其方差、趋势及其季节性
变化规律�对序列的平稳性进行识别。一般外汇汇率时间序列就是不平稳序列

对非平稳序列进行平稳化处理�如果数据序列是非平稳的�并存在一定得增长或下降趋势�则需
要对数据进行差分处理�如果数据存在异方差�则需要对数据进行技术处理�直到处理后的数据的自相关
函数值和偏相关函数值无显著的异于零

根据时间序列模型的识别规则�建立相应的模型。若平稳序列的偏相关函数是截尾的�可断定序
列适合妞 模型 若平稳序列的偏相关函数是拖尾的�而自相关函数是截尾的�则可断定序列适合 模
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型 若平稳序列的偏相关函数和自相关函数均是拖尾的�则序列适合 模型

进行参数估计�检验是否具有统计意义
进行假设检验�诊断残差序列是否为白噪声
利用已经通过检验的模型进行预测分析。

外汇汇率时间序列的川肛 建模和预测

以 仪刃年 月 日 田 田到 月 日 人民币兑换英镑收盘价的汇率为时间序列�一共
条记录�采用 模型以及结合外汇汇率时间序列的特殊性�对以上的时间序列差分处理、白噪

声检验和建立预测模型。
数据处理

通过 对某银行公布的外汇汇率时间序列数据进行处理�由于 系统中对时间的格式定义

有着严格的要求�所以必须把时间参数通过 编程转换成 “日期 时间 ”的格式�例如 刃年 月 日

点 分 秒的日期时间表示成的 日期时间格式为 “的刊 伪 的 ”。另外整理后的 数据集

包含的属性如表 所示。在实际应用中�设定画 卖出价 为预测对象。
衰 傲据粼 性

名称 类型 长度 输出 输人

币种名称 字符 公 、 忿 ‘
盆腼叮现汇买人价 数值 比

笼口斌现钞买入价 数值

画 卖出价 数值 �
对基准价 数值 致吸一

山咧 折算价 数值 图 一

旧 期时间 日期 压级

差分平称化

在预测模型的步骤进行数据差分�最终对原序列做 阶� 步差分�使得差分之后的序列呈现类似平
稳状态。差分后序列的自相关性按照滞后数 吨 显示�如表 所示。自相关图显示延迟 阶自相关系

数 一 显著大于 倍标准差范围 一 � 〕�这说明差分后序列中仍然含有非常显著的
季节效应�延迟 阶的子相关系数也大于 倍标准差�这说明差分后序列还具有短期相关性。差分后序列
的偏自相关性如表 所示�偏自相关图显示延迟 阶子相关系数 一 显著大于 倍标准差范围 一

� �这说明差分后序列中仍然含有非常显著的季节效应。
衰 自相关和偏自相关系傲

滞后数 协方差 自相关系数 标准差 偏自相关系数

哪哪必脚必‘︸矛‘︵﹁诊�二几二‘二里�月二二二三‘二且︸︵︸……︸︵几︸︸“皿脚必翎叨阴必溯做以
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滞后数 协方差 自相关系数 标准差 偏自相关系数
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根据差分后序列的自相关图和偏自相关系数的结果�按照模型设定原则采取 模型。
模型检脸

把处理好的数据输人模型�生成的白噪声自相关性检验如表 所示。发现针对不同的滞后数 婉 它

的尸值 伪悯 大部分 仍�非常显著�模型效果良好。
衰 白一声自相关性位脸

白噪声自相关检验

滞后数 记检侧

刃

望抖 兜

�良 的

显著水平

《兀旧
《又艾
《联 】

自相关性

一 洲

倪

刃

一

一 位

一

仍

位

一 旧

一 川

一 工

一 倪

以左

以

的

一

仪巧

仪旧

一 田

一 铭

《】犯

解

经过筛选�模型使用最大似然法估计方法�通过实验结果对比最终设定最大迭代次数为 仪旧次�可
以生成如表 所示的最大似然参数估计图。从表中可以发现参数 和叭分别用 和 表示 的不同

取值�模型的显著水平 呈现不同的值�但是总体上满足显著水平 。因而�模型的效果
显著。

衰 最大似然�橄估结果
最大似然估计

参数 估计值 标准差

洲
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‘值 显著水平
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以

加
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仪洲

滞后数

肠
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预侧结

最终�根据上述模型可以生成如图 所示的卖出价 呵 预测曲线图。
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圈
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卖出价 叫 预侧圈

分析上述的预测结果图�发现预测曲线与实际值基本上是吻合的�红色线的超前预测范围设定为最后
记录数据的后 小时预测�即预测范围是的 的 的 的至 即’的 田 的。对于预测图而言�预
测的精确性主要取决去极值的预测准确度。从数据集中找到 月上旬存在极小点 的 巧 �
此时的卖出价 取值是 �而相应的预测值是 �误差是 价�误差率是 �误差
率是相当小的。同样�观察料小时候的预测值�与实际值相对比发现其误差率也是相当小的。可见�该模
型对于外汇汇率时间序列预测效果良好。

翎 才或 二一 实际谊 一一 一— 一 一
— 预侧值

佣

佣

佣

阶

黛黛黔绦猛猛

佣专一一一
佣卫加阳 巧 的

圈 逐步自回归方法的叫 极值预侧圈

结果分析

利用生成的 数据集�采用逐步自回归方法作为预测模型算法�该方法首先对数据序列拟合时间趋
势模型�并计算每个值和估计趋势之间的差值 然后用自回归模型来拟合其余的变差。按照数据记录的单
位数为时间间隔�预测卖出价 画 在单位数时间间隔的预测数值。截取其中极值点的预测情况�即 月
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上旬极小点 限为 结果如图 所示。观察生成的结果可以得出利用逐步自回归方法在该极
值点上的预测值为 �误差是 肠�误差率是 “ �相比较上述的预测结果发现利用逐步自
回归方法的预测误差较大�而且该方法不能得到对小时后的预测值�预测效果没有 模型预测效果

好。
结束语

从数据挖掘的角度出发�对外汇汇率时间序列通过 刊叫汰模型进行建模和预侧�结合外汇汇率时间
序列的特殊性�以 为年 月 日 的到 月 日 人民币兑换英镑收盘价的汇率为时间序列

为实例�一共 条记录�对时间序列差分处理、白噪声检验和建立预测模型�并生成相应的预测曲线
图。通过与逐步自回归预测模型相比较�基于 刊叫 模型的外汇汇率时间序列预测模型很好的预侧性

能。
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