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一种实用的配电网潮流算法

郭剑峰�孙惠娟�苑方垂
华东交通大学 电气与电子工程学院�江西南昌 划

摘要 目前 山山翻流计葬租序多是基于价电网开发�而对配电网中潮流计算程序较少开发。配电网由于其特有的辐封
性、份 校大、节点校多的特性�导致用于愉电网的潮流计算方法由于收鼓性问题并不适用于配电网系统中。针对辐射性
配电网的特点�开发了用于配电网潮流计葬的 山山程序�该程序采用新的支路选择方法�无常对网络进行复杂的偏号�开
通过算例脸证 程序的正确性。
关 询 未电网 潮流 前推回代法 司曲租序

中圈分类号犷伙口 文做标识码

配电网潮流计算是配电网规划、运行分析、状态估计和网络重构的基础【’〕。由于配电网的网络结构与
输电网相比有着明显的差异�如配电网一般采用闭环设计、开环运行�其结构一般呈辐射状�而输电网一般
采用环网运行 配电网由于线路相对较短�其 一般较大�使得用于输电网潮流计算的方法如牛顿一拉
夫逊法、一 分解法等由于收敛难以保证而无法直接应用。而目前各种配电网潮流计算方法虽然无需雅
克比矩阵�收敛可靠�但节点编号复杂。本文提出的算法无需复杂的节点和支路编号方法�节点编号只要
按数字连续排列�而无需其他规律。

’ 人 自 年问世以来�以其学习简单、使用方便以及强大的矩阵处理功能受到越来越多的关
注�目前已成为国际控制界最流行、使用最广泛的仿真语言之一。它具备一般程序设计语言的基本语句结
构�并且功能更强�由它编写出来的程序结构简单�可读性强。

因此�本文基于 叨以田语言编写出辐射型配电网潮流计算程序。并用算例验证了程序的正确性。
数学描述

一般配电网网络结构是由一个供电点通过辐射状网络向任意多个负荷节点供电�供电点即是树的根
节点�树中不存在任何闭合回路�功率的传送方向是完全确定的�任一条支路都有确定的始节点和终结点。
其中树的节点又分为叶节点和非叶节点两类。叶节点只同一条支路连接且为该支路的终结点 非叶节点
同两条或两条以上的支路连接�既是一条支路的终结点�又兼做另外一条或多条支路的始节点。
一般而言�配电网中各节点的编号可由计算机按一定的规律完成�从而决定前推功率计算的顺序。按

如下公式计算该条支路的功率损耗

△ 二外 �户�岭
式中 乃和 为叶节点 的负荷 巧为节点 的电压�一般给定的初值为网络的额定电压 �和勺分别为支
路红的电阻和电抗值。

该支路所流过的潮流为

�二 么

以同样方式计算出非叶节点 所连接所有支路的功率损耗后�可得该节点首端功率为
收稿日期 为一 一佣

作者简扑 郭剑峰 一�男�江西南康人�硕士研究生�研究方向为配电网规划。
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‘二““�犷 “
式中�“‘为节点首端功率�““为节点‘的负荷��犷�为节点‘后续所有支路的功率损耗和功率之和�是以
‘为始节点的支路的终结点集。

由此可得出每条支路的潮流分布情况。接着开始利用所得的支路首端功率从电源点开始逐条支路进
行计算�求得各支路终结点的电压�其计算公式为

尸�、 口浦‘、 蕊 口‘�“、
叭 二‘ 认 一一 二一三』 侧 不户 』� ” ‘ ” ‘

一般而言�可根据给定容许误差来作为计算收敛的判据�即
峡十’一岭 。

式中 。表示容许误差�表示第 次迭代。
程序设计

程序流程圈

程序流程图如图 所示

首先初始化数据

【加即帅�训叩」二血
四二 加即回� 卜 � 二 理 二 朋

〔世日肠皿�因甲卜 翻 卜

肠团公胭二 � 面 二 �
二 二 为允许精度 为迭代次数

日 二 加即帅� 网络有功损耗

切溯 二 加即帅� 网络无功损耗

其中� 为节点信息�包括节点号和有功无功数
据 为支路信息�包括支路首末端节点以及支路
电阻、电抗值 明沁日为节点电压�本文电源电压标么值
设为 仍。

支路排序

在辐射型配电网中�以某节点作为首端节点的支
路可能有多条�但以某节点作为末端节点的支路则是
唯一的�所以可以根据各支路末端节点的特征来判断
该节点是叶节点还是非叶节点。如果一条支路的末端
节点不是其他支路的首端节点�则该节点为叶节点 如

物物入原始数据据

初初始化变

计计算线路功率率

计计算节点电压压

物物出结果果

圈 程序流程圈

果是�则该节点为非叶节点。将含有叶节点的所有支路选择进人一个支路信息表 。�同时在原支路信息
表中删除该部分支路 在剩下的支路里用此方法再进行选择�直到所有支路都选择完毕。选择结束后�原
支路信息表为空集�而支路信息表。中就含有已排好序的支路信息�可按照该顺序进行潮流计算。程序
如下

飞 呷 二 二

初川 一云闭哪匆 介呷场侧因

〔。�国叩」二咖 孔州声口川出 。为支路数
二

初过



华 东 交 通 大 学 学 报 洲】习年

二记 介呷 卜 二几 �� 末端节点是否为其他支路首端节点

江 内

� 二介呷 。� 二 如果 是空集则该节点为叶节点

玩

以 � 二认知 。� 二 如果 不是空集则该节点为非叶节点

二 一

记

叭� 卜二以 将以赋值给、呷 重复上述判断�直到、呷 为空集为止

以二【
司

支路功率计算

接着进行支路功率计算

均二 朋 � 创二 场即帅�
二卜 抽帅

二 � 万二 �
喇 二 万� 印囚 二 万� 节点有功和无功负荷

二 � 二 � 二 明石

科刃二均 刃二则 刀

二“ “记 巧刃佗十切刚 十 刃悦 决 支路电流的平方

姗 �打二 � 恤 “�万二 � 支路有功和无功损耗

“�动二日以司十功 “�力 卿 支路功率�包括后续节点功率和网络损耗
“�万二切司 �万 场刃

均 “ 二均 五 “�刀 伪 “ 伪 五� 肠节点首端功率

闭

首先获得支路信息 有功、无功以及电阻、电抗 �份。为该支路末端节点的后续功率�份 为该支路首
端节点其他支路的功率情况�如果未接其他支路�则此值为。。通过事先设定的节点电压值 一般设定为

额定值 计算支路电流�从而得到支路损耗�由此可得该条支路的功率分布。
节点电压计算

每条支路都计算完毕后�开始根据支路计算的反方向计算电压情况
二肠别陀抽帅 一

五二。 � 二。 。� 二。 。� 。 。�
‘二 拍 一 �“ � �云� 空 �“ � 一 �五 肠 �

朋 “ 二喇 坦

闭

电压计算完毕后�判断允许精度是否在允许范围。
二 山 心一 卜 心二 坦 二

如果小于允许值则停止迭代�否则重新进行功率和电压计算�直到精度达到条件为止。
算例

利用上述程序对图 所示的一个 节点的配电网进行计算 �节点 ����� �
一� � � �对� � �四�刃负荷均为 �支路信息如表 所示�收敛精度取
表 所示。比较文献 〔 、【中对同一网络的计算结果�本文的计算结果与其基本一致。

� � � � �
一�计算结果如
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圈 节点配电网络圈

支路信息

支路号 首节点

衰

末节点 支路电阴沙 支路电抗爪
节点号

衰 计算结果

电压标么值
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结论

目前 川曲潮流计算程序大多是基于愉电网�直接应用于配电网中可能导致收敛难以保证。本文针
对配电网的特点�利用前推回代法开发了相应的程序�并改进了支路选择方法�从而不需要进行复杂的节
点和支路编号。算例结果证明了程序的有效性。
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