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两类图的算术标号

刘二根�武 丹�蔡克文
华东交通大学 基础科学学院�江西南昌 � 〕

摘要 对于一个 妇图‘�如果存在一个 到非负整数集 的一个映射厂称为顶点标号 满足 八的沪厂��其中
。护。�且 �。任 “ 八。 忍 二 几�花 ‘�…�介 �一 �称圈 为 � 一葬术圈。证明 田
凡 是 � 一葬术图和图凡�是 � 一葬术图。
关 位 词 葬术图 标号 图凡�图凡�
中圈分类号 文献标识码

本文所讨论的图都是无向、无重边和环的简单图�文中未加定义和说明的术语与符号参阅文献 【、」。
图的标号通常分为两大类 一类是减性的�即边的标号用它的端点的标号之差得到 另一类是加性的�

即边的标号用它的端点的标号之和得到。例如�众所周知的 “优美标号 ”是减性的�“协调标号 ”是加性的。
期 年� 。和 喇 引人了图的算术标号 ’〕�它是一种较广泛的加性标号�对解决合资经营
中权利和义务的分担问题有应用价值。
定义 对于一个 �妇一图‘�如果存在一个 到非负整数集 的一个映射 称为顶点标

号 满足

一 尹 ��其中 “尹��且 ��任
。 � �〔‘ 二 几� �…�无 。一

则称图 ‘为 � 一算术图。
定义 ’ 我们把顺序有一个公共点的。个 的并图记作 凡��同理把顺序有一个公共点的 个

价 的并图记作 凡�。
引理 设 � �…�。〔 且 ‘两两不同�令 �‘二 ‘ �其中 〔 �若
‘ 尹 为等差数列�则 ‘、 号也为等差数列�‘�二��…�。。

圈 圈 凡�
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主要结果及证明

定理 图 凡�是 � 一算术图。
证明 如图 所示

对图 凡�各点的标号如下
。‘二以� ���二’�
。��二 记�二���…�
。�二 记�二���…�。。
则标号 满足 “ 尹 ��其中 “笋�且。�。任 凡�。
下用数学归纳法证明 “ 十 。 诩任 为等差数列。事实上
当 二 时�有

。二� �二 ���二‘�。舒�二 �
故 。 � � � 二‘�‘�‘�‘为等差数列�且公差为 。
假设对 二 一 �有
。 。 彻任 一� 二 � � �…�材一‘为等差数列�且公差为 ‘。

则当 二 时

。 。 �任 凡� 二 。 。 二‘￡凡一�� 。又哩� 。一�
。钾 。一�。。 �又世 �。‘ �钾
� � �…�树一 材一 �树一 �材一 �树一

二 � � �…� 无一 �
故 。 � 任￡凡 二 � 己� �…�‘ 无一 为等差数列�且公差为 。

由数学归纳法得�所以对于所有的 。而言�函数 凡�一 满足

尹 。�其中 护。�且 �。任
“ 。 �任￡ 二 � � �…�耐 一 。

即 凡�是 � 一算术图。
进一步我们可以推知 凡 也是一个 �记 一算术图。
定理 图 凡 是一个 � 一算术图�其中 。二 。
证明 如图 所示

圈 圈 凡泊

当 二 时�我们对图 凡 如图 进行如下算术标号

。驴
。乏�
二�。�二‘�。护�二‘�。�二 �。护� ��梦�二‘
二‘��今�二 ‘�。�二 �。驴�二 ���’二 。
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则 “ 尹 。�其中。尹。且。�。任 凡��
且 “ � �〔 凡 二‘�‘�‘�、�
� � �双 �乃‘�邓 � � 为等差数列�

公差为 。
当 之 时�我们对 凡�的标号进行如下定义
设 凡�一 满足

妙�卜 妙一” �泛 �二��…� � 圈 圈凡的标号
任 。
则 “ 尹 ��其中 护�且 ��〔 凡�。
下证明 “ � 】�〔 凡� 为等差数列。事实上当。二 时�凡 为 � 一算术图�且由上

面的定义标号有 �‘�二 �‘一” �二�二��…� �任 。对于 ��� 。
�‘ 凡 是一个公差为 的等差数列。由引理 可知 好” 二 好 也是一个公差为
的等差数列。
同理对于每个单独的‘而言�好‘�都是一个公差为 的等差数列。
现在证明对于所有的 � �】�‘ 凡 为等差数列�即证明 。盏‘一” �‘’与
�‘’ �‘相差 。
因为

�盏‘一’二 �护 一 二 记一 �
。占‘二 �护 记 记�
�‘ � 记二 讨 �
�盏‘一” 。‘�二肠记一 ��‘� �‘二肠记 ‘。

所以 砖‘一’ 站‘与 砧‘ 。‘相差 �即公差为 。
又

。盏卜’ �“ 二 耐一 二 一 二 二一 。
所以对于所有的。� 。 � 。。〔 凡� 二 �叹 � �…� 一 为等差数

列�且公差为 �即凡�为 � 一算术图。
进一步我们可以推知 凡�亦是一个 � 一算术图。
下面给出图 ’�和 凡 的具体标号。
图 凡�的标号如图

口 圈 ’�的标号
图凡�的标号如图
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公

圈 圈 ’ 的标号
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