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南昌铁路局科技大楼消防给水系统优化设计
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摘要：从技术上、经济上和管理上进行比较说明：高层建筑消防给水竖向分区采用减压阀分区方式最好．
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1　概　述

南昌铁路局科技大楼位于南昌火车站广场西

南角路局机关大院内�大楼主体南北朝向�采用一
字型布置�为一座综合性科技大厦�内设有科技馆、
档案馆、科研所、设计院以及学术报告厅和票务中
心�可开展各种丰富多彩的科技活动．大楼主楼地
下一层�地上十八层�框剪结构�总建筑面积22585
平方米�总建筑高度68．4米�一级耐火等级．地下一
层设有生活消防合用贮水池和泵房�屋顶层设有高
位水箱间．因为是一类高层建筑�所以合理地设计
该楼的消防给水系统显得十分重要．

1　消防给水系统的选择

高层建筑发生火灾�由于受到消防车水泵压力
和水带的耐压强度限制�一般不能直接利用消防车
从室外水源抽水送到高层部分进行扑救�而主要依
靠室内设置的消防给水系统来扑救�即高层建筑灭
火必须立足自救．因此�高层建筑消防给水系统的
选择是否合理�对于及时和有效地供应灭火用水扑
灭火灾显得十分重要．

《高层民用建筑设计防火规范》（1999年版）第
7．4．6．5条规定：消火栓栓口的静水压力不应大于

0．80MPa�当大于0．80MPa 时�应采取分区给水系
统．消火栓栓口的出水压力大于0．50MPa 时�消火
栓处应设减压装置．本大楼自屋顶水箱间至地下一
层总高度没有超过80米�按规范要求�可以不进行
分区�仅设一个压力区�但考虑到建筑高度超过50
米�难以得到一般消防车的供水支援而协助扑灭火
灾�且地下消防主泵开启时�最低层消火栓栓口压
力超过0．80MPa．为方便现场救火人员的操作�立
足自救�加强室内消防给水系统的供水能力�保证
供水安全和火场灭火用水�决定采用分区供水．因
此�本大楼以消火栓栓口的出水压力不大于0．50
MPa的要求进行分区．根据建筑要求�大楼中间不设
设备层�故分区时不能设置中间减压水箱�消防给
水系统仅有以下三种给水方式供选择（如图所示）．
2．1　采用多级多出口水泵进行消防给水分区

如图1（a）所示�该系统利用了多级多出口水泵
可以几个出水口同时工作�也可以单出水口工作�可
代替2～3种不同性能参数的多级泵使用．单出口时�
为该泵的额定流量；若两个出口同时工作时�两出口
流量为该泵的额定流量．水泵出口扬程根据分区中最
高消火栓的流量和充实水柱确定�即水泵不同出口有
不同的扬程．因此�多级多出口水泵可使高层建筑实
行分区�一泵多用�节省设备投资�且使设备不会超
压�安全可靠．特别克服了当着火点处于分区层时�消
防水泵运行控制所带来的困难．应该说�此系统不管
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从技术上还是经济上均比较优越．但此系统在高位水
箱输至低区的出水管上也需要装设减压阀�且单台多
级多出口水泵至少需要两根出水管与各区管网相连

接�因此此系统给水管网布置较复杂�管材和管件数
量需要也多�造价相对减压阀系统来说也要高．另外�
这种泵处于开发阶段�国内生产厂家提供的产品说明
没有绘出同时产生2～3种不同的供水性能曲线�使
设计选用没有基础数据�给应用带来困难．
2．2　采用变频调速水泵进行消防给水分区

如图1（b）所示�这种系统能根据用水量情况自
动改变水泵的转速�使水泵经常处于较高效率下工
作�对于节约能量�防止超压来说效果不错．利用变
频调速水泵最大优点就是利用它的节能功效．但由
于变频调速水泵调节的压力范围相对分区压力来

说较小（压力调节过大�就达不到节能效果）�各区
需要设置不同压力的水泵�水泵数量就增多�占地
相应增大．另外这种设备控制系统很复杂�维修管
理技术要求很高�而且设备造价很昂贵．从安全可
靠性来说�消防设备常年不运行�如维修管理水平

不高�控制系统又复杂�就越容易出现故障�安全可
靠性就越差．如单纯从节约能量技术上考虑�消防
水泵只是发生火灾时才启动�从长期节能看�节能
效果几乎不明显．
2．3　采用减压阀进行消防给水分区

如图1（c）所示�该系统高区由水泵和屋顶高位
水箱供水�低区利用水泵、减压阀和屋顶高位水箱
供水�高低区共用一组水泵�供水泵集中布置在一
起．由于节约了分区中的中间减压水箱�因此不占
用上层建筑面积．利用两组减压阀与环状管网相连
接�增加了供水的可靠性．也克服了当着火点处于
分区层时�消防水泵运行控制所带来的困难．该系
统设备、管材较少�工程投资省�设备布置集中�方
便管理和维修．目前�国产给水减压阀其主要技术
性能已达到国际同类产品水平．可调式减压阀的选
用一般均按在一定压差下不大于最大流量值选用�
避免了过去减压阀选用的计算麻烦�给设计计算带
来方便．

　　综上所述�从经济上比较�三种系统中采用变
频调速水泵投资最多�采用减压阀投资最少．从技
术上比较�三种系统均适用�但采用变频调速水泵
最复杂�采用减压阀最简单．从维修管理技术要求
上比较�三种系统中采用变频调速水泵最高�采用
减压阀最低．因此�南昌铁路局科技大楼消防给水
系统采用减压阀进行消防给水分区．

3　建　议

1） 在进行消防给水系统选择时�应根据国内新
设备新产品技术性能进行多方面的比选�尽量多利
用成熟的最新设备和产品．如采用专用消防多级泵
和可调式减压阀．

2） 要用发展的观点来选择合理的消防给水系
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统．如采用新型可调式减压阀就克服了减压阀维修
工作量大和设计计算复杂的缺点．

3） 为了加强室内消防给水系统的供水能力�保
证供水安全和火场灭火用水�尽量利用系统简单、
投资少、管理方便、供水安全可靠的消防给水系统．
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Abstract：By comparing from the technology、economic and management�This paper tells us that：the best way for fire
control water supply system of high-rise buildings in the upright way is the way of several directions by pressure reducer
Key words：high-rise building；several directions fire control water supply system；pressure reducer

（上接第64页）然沟通�人与人交往的空间．尽管方
案本身尚需进一步完善�但概念本身为设计者营造
出“群众性”的居住空间提出了一条重要的思路．
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