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摘要：首先介绍一卡通管理系统的软件、硬件配置和该系统软件结构以及实现的功能�然后详细介绍消费子系统的工作模式、
实现的功能以及与其相关的数据库．
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0　引　言

一卡通消费子系统是一卡通管理系统中的六

个子系统中的一个�它对 IC 卡消费、查询和充值进
行管理�用户所持有的 IC 卡就相当一个电子钱包�
可以在指定的消费场所和指定的 POS 机上进行消
费结算．

1　一卡通管理系统的软件、硬件环境
1．1　硬件配置和工作环境

本系统所采用的 IC 卡为1KB 存储空间非接触
式逻辑加密卡�其具有使用寿命长、成本低、安全可
靠、抗干扰力强、使用方便等特点�是实现“一卡多
能”比较理想的卡种．系统配备有发卡机、考勤机、
门禁机、消费机等四种读、写卡机具�以实现不同的
读写卡操作功能．每个机具都与计算机相连接�组
成一个相对独立的应用功能站点．计算机通过网络
相互连接�实现功能站点之间的相互沟通．这样�机
具、计算机、卡通过网络相互连接和沟通�成为一个
整体�构成了整个系统的硬件服务平台．在网络配
置上�系统中配备了一台微机服务器�专门用于本
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系统数据存储、通讯联络和控制．为了充分利用现
有的企业网络资源�加快建设进度、降低成本�系统
中专用服务器与各站点之间是通过企业网络服务

器间接连接（企业网络服务器在本系统中起网桥作
用）．系统的逻辑结构见图1．

1．2　软件配置
系统中�在服务器上所使用的操作系统为WIN-

DOWS NT4．0（中文版）�各工作站上使用WINDOWS
2000（中文版）�数据库系统采用 SQL SERVER7．0�
开发平台为 DELFI6．0．

在系统应用软件的配置上�在服务器端放置系
统数据库�并配备相应的系统管理和总控模块�应
用程序采用本地运行、远程访问（数据库）的运行模
式�在各工作站上�可根据各工作站所连接的机具
种类、所担负的任务以及客户的具体要求等情况来
配备不同的应用模块．由于本身所具有的特点和性
能�各机具都使用离线工作模式．

在系统的通讯、信息交换和控制方式上�采用
定期与实时（或准实时）相结合的方式进行�即对于
诸如数据采集、汇总等周期性或对时间上要求不十
分严格的一些事物处理�采用定期处理方式�而对
于像发卡、增加黑名单等要求系统及时做出反应和
变化的事物请求�则采用及时发生及时处理的方
式．当然�对于定期处理的作业�也可按要求在人工
的干预下进行实时性处理．
1．3　软件总体结构

一卡通系统共分七大模块：基本参数管理、用
户及权限管理、消费子系统、卡管理子系统、门禁子
系统和考勤子系统．在此我们详细消费子系统．软
件总体结构为图2．

2　消费子系统的设计

2．1　概述
一卡通消费子系统用于在规定区域内的商场、

餐厅、饭店、娱乐以及其他场所的消费结算�用户所
持卡相当于一个电子钱包�储存持卡人所能用于不
同用途的消费金额．在本系统中�采用定消费点与
定消费资金用途相结合的管理模式�即一个 POS 机
只负责所规定消费项目的资金结算�与此相对应�
在资金存入卡时�对不同来源和用途的资金进行分
类管理�并且对于不同的资金种类�只能到所指定
的消费场所和指定的 POS 机上进行消费结算�实现

“专款专用”功能．

2．2　工作模式
1） 资金管理模式
为了实现定消费点与定消费资金用途相结合

的管理模式�结合本系统所采用的机具特点�需要
在资金的存入（卡）和在 POS 机上的消费结算这两
种操作之间建立对应和协调关系．为此�一方面要
对存入资金按不同的用途和种类进行分类�并存入
卡中的一个特定区域�另一方面�相应于卡中的特
定储存区域�又要对 POS 机进行设置�使其只能识
别和操作卡中所规定的存储区域的数据�也就是
说�对于存入卡中的某种资金�只能用于在预先指
定的一个或几个 POS 机上进行消费结算�反过来�
一个 POS 机�只能识别和使用卡上指定区域（资金）
的资金�而不能跨种类（卡区域）消费．

具体的资金分类方法、在卡中的存储区域以及
与 POS 机的对应关系由系统管理人员确定�系统将
提供这方面的设置工具．在本系统中�根据硬件的
特点要求和实际需要�允许最多设置15种不同的卡
资金种类．

2） 系统的安全控制模式
本系统采用用户（卡）黑名单的方式进行卡的

有效性检查�其具体认证过程如图3．
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2．3　POS机的工作模式
本系统所采用的 POS 机可根据销售单位的不

同特点采取不同的计费方式�分别为常规结算模
式、固定单价模式、编号计费模式和单一价格计费
模式等四种．用户可根据结算的具体特点�选择这
四种工作模式之一．在每种模式的具体操作如下．

1） 常规结算模式
在这种结算方式下�每次消费的消费金额没有

规律�例如在百货商场的消费结算．当 POS 机处在
等待状态下�显示屏显示“－”�若持卡人需查询卡
余额�可在感应区的有效距离内出示卡�余额显示
屏立即显示卡内的余额；若需进行消费结算�输入
消费金额�并按 ［确认 ］键后�消费者可出示卡�POS
机扣除本次消费额．

2） 固定单价模式
在这种结算方式下�消费只采用单一单价．在

进行结算时�先输入相应单价�按 ［×］输入份数�按
［＋］可再输入第二份单价�输入消费价格结束后�
按［确认］�听到连续“嘀”声后�可在感应区的有效
距离内出示用户卡�当听到“嘀”声停止�收费完毕�
此时余额显示屏显示扣除本次消费金额后卡内的

余额�消费额显示屏显示本次消费金额．在未按 ［确
认］或按 ［确认 ］后未刷卡时�按 ［取消 ］可取消当次
操作．

3） 编号计费模式
输入编号相应的数字键（每个编号均为1位数�

从0－9）�按［×］输入份数（乘法功能）�按 ［＋］可输
入第二份编号�输入消费编号结束后�按 ［确认 ］ �
听到连续“嘀”声后�可在感应区的有效距离内出示
卡�当听到“嘀”声停止�收费完毕�此时余额显示屏
显示扣除本次消费金额后卡内的余额�消费额显示
屏显示本次消费金额�消费者可拿走卡．在未按 ［确
认］或按 ［确认 ］后未刷卡时�按 ［取消 ］可取消当次
操作．

4） 单一价格计费模式
在 POS 机中预先设置好一个单价�进行结算

时�直接在感应区的有效距离内出示卡�当听到
“嘀”声停止�此时余额显示屏显示扣除本次消费金
额后卡内的余额�消费额显示屏显示本次消费金
额�消费者可拿走卡．
2．4　消费子系统实现的功能

消费子系统实现的功能由参数设置、充值、数
据查询及统计分析、报表输出等模块组成．

1） 参数设置模块
参数定义模块就是根据系统提供的机具、持卡

人等相关信息�结合实际需要划分存入卡资金的种
类、规定每种资金在卡中的存放区域、指定卡的不
同区域与 POS 机的对应关系等对资金和消费行为
的控制性参数．在本系统中�机具硬件规定的所能
划分的最大资金种类的数目为16�用编号从0－15
的整数表示�它们与卡的16个物理储存区域相对
应．但第0区域作为本系统的保留区域不用作普通
数据存储区域�因此�在使用中用户可以从1－15中
任意指定一个区域与某一资金类型相对应�使该类
资金存入所指定的卡区域内．需要特别指出的是�
由于所采用的 POS 机只能通过其硬件进行读卡区
域的设定�没有提供这方面的软件接口�因此�在消
费系统中软件系统主要负责对存卡资金的管理�使
其能根据用户参数的规定准确地把不同种类的资

金存入卡中的正确位置�而不能根据用“POS 机与资
金类型对应关系信息表”数据库中的参数自动设置
POS 机与读卡区域之间的对应关系�该工作需要手
工完成．POS 机的工作模式以及在不同模式下的计
算单价值的设定都与此类似�需要手工完成．

2） 充值模块
与充值子系统直接相关的数据库主要有两个：

“资金管理信息表”、“资金管理历史记录表”．其中
“资金管理信息表”用于记录已经发放但还没有写
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入卡之前的资金数据�相当于日常中经常出现的一
种情况：工资发了但某些人因故还没有领取．而“资
金管理历史记录表”则用于记录真正已充入卡的资
金数据．因此�这两个数据库中数据记录的关系是：
对于已发了的某种资金在充入卡之前的数据应存

入“资金管理信息表”中�而已充入卡的资金记录则
应转存到“ 资金管理历史记录表”中�“资金管理信
息表”不再保留该项记录．

在具体实现上�根据资金数据的不同来源�可分
为二种操作方式�第一种是现金充值�即给定一定数
量的金额及人员 ID、姓名、资金类型、存储区域等一
些必要的信息�根据这些信息直接进行充值操作�如
若充值成功�则这些信息作为历史记录直接存入“资
金管理历史记录表”中；第二种方式是批量充值�即根
据“资金管理信息表”中的记录�选定其中的部分（也
可以是全部）记录进行充值．在这种情况下�每完成一
个记录的充值就需要删除该记录在“资金管理信息
表”中的数据�同时填入“资金管理历史记录表”中（当
然还需要补齐相应的参数数据）．
2．5　消费子系统所涉及的数据库表

1） 消费子系统直接操作和使用的数据库
表1　资金类型划分信息表

字段名
资金类型

ID 名称 储存区域 备注

类型及

长度
N（2） C（10） N（2） C（255）

缺省值 必填 必填 必填

说明 Primary Key
该字段的值对应于卡

上的存储区段号�且
只能是1－16的整数

表2　POS 机与资金类型对应关系信息表
字段名 机具 ID 资金类型 ID 备注

类型及长度 N（2） N（2） C（255）
缺省值 必填 必填
说明 Primary Key

表3　消费结算信息库
字段名 机具 ID 结算单位 工作模式 备注

类型及

长度
C（5） C（20） N（1） C（255）

缺省值 必填 必填 1

说明 POS 机必填
对应于 POS 机的
四种工作模式的

编号�从1－4
　　2） 数据关联图
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