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摘要：根据我国第三方物流企业的特点�利用 GPS 全球卫星定位系统、GIS 地理信息系统和 GSM短信服务系统�设计和实现了
一个基于 GPS 的实时货物跟踪系统 ．介绍了系统拓朴结构、软件结构与功能�分析了各软件子系统实现的关键技术．利用该系
统�客户可以通过 Internet 实时查询货物当前的位置、状态、估计到达时间等信息�企业则可以对其移动的车船进行实时监控、
调度、导航、接警等处理．
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1　引　言

随着现代企业生产经营方式的变革和市场外

部条件的变化�货主企业逐渐认识到将原先由自己
组织实施的物流活动交由专业的第三方物流企业

去完成更有利于企业的生产和发展；同时�传统的
运输企业也逐渐意识到从仅做传统的运输业务逐

渐转型为从事专业的第三方物流服务将更能适应

市场竞争和企业发展的需要�这样“第三方物流
（Third Party Logistic�TPL）”这种物流形态开始越来
越引起人们的重视．所谓第三方物流�是指由与货
物有关的发货方和收货人之外的专业企业�即第三
方物流企业来承担企业物流活动的一种物流形态．
在美国�第三方物流已经深入人心�物流量的57％
是通过第三方业者完成的．日本则是物流配送社会
化程序度最高的国家�第三方物流在整个物流市场
所占的份额高达80％［1］．

从国际上物流企业的成长过程可以看出�它们
真正实现飞跃式发展是在有了完善的物流信息系

统之后．信息技术实现了数据的快速、准确传递�一

方面提高了物流企业在仓库管理、装卸运输、采购、
订货、配送发运、认单处理的自动化水平�促使订
货、包装、保管、运输、流通加工一体化�使大规模、
高质量、高服务水平处理物流企业与其他企业间的
信息沟通交流、协调合作方便快捷�并能有效跟踪
和管理物流渠道中的货物�精确计算物流活动的成
本�这就使客户企业可以随时跟踪自己的货物�因
而放心地把自己的物流业务交由第三方物流企业

处理�这些环境条件都促使了第三方物流企业的产
生．

在我国�TPL则刚刚起步�还没有出现真正意义
上的专业第三方物流企业�大多数都是从传统的仓
储、运输公司转型而来�资金、管理、人员素质上都
无法和国外的成熟企业相比�随着中国加入 WTO�
这些企业必然面临着同国外对手竞争的严酷格局．
本文根据我国第三方物流企业的特点�利用 GPS 全
球卫星定位系统、GIS 地理信息系统和 GSM短信服
务系统�设计和实现了一个基于 GPS 的实时货物跟
踪系统 �利用该系统�客户可以通过 Internet 实时查
询货物当前的位置、状态、估计到达时间等信息�企
业则可以对其移动的车船进行实时监控、调度、导
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航、接警等处理．
2　系统描述
2．1　系统拓朴结构

GPS的货物实时跟踪系统拓朴结构如图1所
示．整个系统可以分为三大部分：车载智能终端、通
信系统（含 GSM网、短消息服务中心及通信网关）、
业务服务中心（或称 GPS 服务中心�含数据库服务、
WEBGIS 服务器、业务工作站及显示工作站等）．

　　其中车载智能终端安装在载有货物的车辆上�
由GPS 接收机、智能控制电路、供电电路、通信机等
组成�用于接收卫星发送的 GPS 信号�解析自身位
置信息并加密打包再通过短消息的形式发送到公

用的 GSM网中�同时还能接收由服务中心发出的各
种指令；另外用户在使用过程中�在遇到紧急情况
时可通过车载终端向服务中心报警�也可对终端相
关参数进行设置；车载终端还具有显示功能�即能
在终端屏幕上显示用户当前的位置、时间和速度等
信息以及服务中心发送过来的调度和导航信息．其
结构如图2所示．

　　车载终端发出的短消息通过 GSM 网后由电信
公司的短消息服务中心通过公司的 DDN专线进入

通信网关．通信网关接收到从 SMSC 传来的信息后�
根据通信协议对信息进行分离解析�并将分离解析
出来的车辆位置信息或控制信息能过公司内部局

域网保存至数据库服务器中�同时�还将位置信息
发往显示工作站�在显示工作站上将车辆的动态位
置信息在电子地图上显示出来．WEB GIS 服务器则
根据数据库中的信息�可以生成WEB形式的页面供
客户从互联网上查询其货物当前位置或状态等信

息．业务工作站则负责对载货的车辆以及智能车载
终端等进行管理．
2．2　系统软件结构与功能

整个系统软件由四个子系统构成�分别是 GPS
通信网关子系统、显示工作站子系统、业务工作站
子系统以及 WEB GIS 子系统�它们的功能分别如
下：

1） GPS 通信网关子系统：通信网关主要功能包
括：数据接收�即接收来自 DDN专线传来的车载（或
船载）终端信息以及接收由显示工作站发送过来的
对车载终端的控制信息；数据发送�将接收到的车
载终端信息发往数据库服务器保存及将其发往显

示工作站显示；编码解码�即将车载终端发过来的
信息进行解码和将控制指令进行编码以发往车载

终端．
2） 显示工作站子系统：显示工作站的主要功能

为 GIS 功能�显示工作站将由通信网关发送过的
GPS空间信息以直观的方式在电子地图上显示移动
目标的动态位置和状态�包括地图显示�车辆显示�
信息查询�历史回放等�同时通过显示工作站还可
向移动目标发出控制指令等．

3） 业务工作站子系统：业务工作站是 GPS 企业
服务系统的前台程序�提供客户管理、GPS 帐号管
理、工作站管理、数据库管理、综合报表管理以及车
辆管理、船只管理等功能．

4） WEB GIS 子系统：WEB GIS 主要提供互联网
查询功能．包括图形显示（放大、缩小、全图、选定范
围局部放大、设定缩放比例、图形漫游等）；查询（根
据某一地物类中某项属性值查找几何目标、根据几
何地物查找其属性、从属性表直接查询对象等）；图
层开关控制（打开、关闭图层、显示叠图效果、图层
上下移动）；对属性数据操作以及多种方式输出结
果．
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3　系统实现及关键技术
3．1　GPS通信网关子系统［2�3］

GPS 通信网关实现的关键在于如何处理车载终
端传回的信息．在程序中具体的实现方法是：定义
一个循环队列数据结构�长度大于位置信息或短消
息的长度�然后根据通信协议判断包头和包尾�分
离出整个数据包�再对数据包进行判断�确定该信
息是位置信息还是其它消息．如果该条信息属于位
置信息�则将根据通信协议分离出具体的有用信
息�如经度、纬度、高度、速度、发送时间等�并将完
整信息内容转化为字符串格式�将该条信息记录在
数据库中�以便以后数据回放所需要�而后再将经
纬度速度、高度等信息通过 socket 传送至显示工作
站�显示工作站根据信息内容在电子地图上显示车
辆位置；如果该消息是其它信息�则根据通信协议
解析出该条消息中的位置信息部分和其它消息部

分�其中对于位置信息部分的处理方法同上�对于
分离出的其它信息判断它是状态信息还是报警信

息�并将其保存在数据库中；如是状态信息则将其
转化为字符串形式并在下面的状态消息框中通过

socket 送到显示工作站显示�如果是报警消息则在
下面的报警信息框中显示出报警信息的内容�并将
信息能过 socket 传递到显示工作站并触发警铃．

系统是在 Delphi6．0环境下利用 Socket 进行开
发的�数据库为MS SQL SERVER2000．
3．2　显示工作站子系统［4］

显示工作站子系统的关键是对 MapObjects
（MO）进行开发�实现 GIS 功能．MO 是 ESRI 公司推
出的基于 COM技术的地图应用组件�它将地理信息
系统的主要功能封装在每个对象中�用户可根据自
己建立系统的需求选择使用对象．作为一种非终端
软件�它可以方便的嵌入其它系统�还可以和其它
图形、多媒体、数据库开发技术结合建立专业应用
系统．MO地图控件可以直接插入到许多标准开发

环境�如 VB、DELPHI、VC＋＋、PowerBuilder 等．组件
式的结构使每个功能都封装在一个组件中�由组件
集成系统．在显示工作站子系统中�主要使用了 MO
的以下功能：（1）地图的显示、放大、缩小及漫游�通
过 Dataconnection 和 Maplayer 图层建立连接�通过
rectangle．ScaleRectangle 方法控制地图的放大缩小�
通过 Pan方法实现图件的漫游；（2）地图编辑及图形
选择�通过 Searchbydistance 方法实现框选�Searchex-
pression 实现逻辑查询�即按 SQL 查询�通过
Searchshape实现空间特征查询�用户可以增加、修
改、删除一个地图特征．
3．3　业务工作站子系统［5�6］

业务工作站子系统是采用三层的 C／S 方式在
Delphi6环境下实现的．Delphi6特别适合于开发基于
多层结构的分布式系统�它既支持微软的 Windows
分布式 Internet 应用程序体系结构（Windows DNA）�
也支持 CORBA．Delphi 还具有强大的数据库编程能
力�除了使用著名的 BDE数据引擎外�还提供了 Ac-
ticeX数据对象（ADO）支持�为数据库编程增加了灵
活性．Delphi6的MIDAS（Multi －tier Distributed Appli-
cation Services）是开发多层体系结构的关键．实现结
构如图3所示．

　　客户端程序实现用户界面�通过 TclientDataSet
控件以及一个通信控件（TsocketConnection）获得应用
程序服务器上的一个 Iprovider 接口�这个通信过程
是自动实现的�对用户透明．应用程序服务器接受
请求�使用远程数据模块中的 Ttable 控件与数据库
连接�获取数据�通过 Iprovider将数据包传递到客户
端．应用程序界面如图4所示．

51第1期　　　　　　　　　　　　　　黄晓生：GPS 实时货物跟踪系统的设计与实现　　　　　　　　　　　　　　　　



3．4　WEB GIS子系统［7］

WEB GIS 子系统主要为客户通过互联网查询提
供服务．在服务器上主要运行两个服务进程 WEB
SERVER（IIS6．0）和 GIS SERVER�这两者通过 TCP／
IP互连�因此也可分开在两台机器上运行．在 WEB
SERVER端运行了一个扩展 DLL：ESRIMAP�在 GIS
SERVER端运行Weblink应用�通过这两部分就有效
地把Web Server和GIS Server连接起来．在GIS Server
端�Web Link 通过 MapObjects 控件获得强大的地图
功能．其配置如图5所示．

4　结　语

第三方物流已越来越深入人心�但对于那些由
传统的仓储、运输企业转型而来的第三方物流企业
来说�他们原有的信息系统显得力不从心�因此为
这些新兴的物流企业构建高效、实用的货物跟踪系

统�成为一个急需解决的问题．本文根据我国的第
三方物流企业的特点�利用 GPS 全球卫星定位系
统、GIS 地理信息系统和GSM短信服务系统等技术�
设计和实现了一个适用于第三方物流企业的 GPS
实时货物跟踪系统．系统实现后在几家物流企业的
应用中表明该系统功能实用、处理流程合理、使用
方便、运行可靠�能较好地满足我国第三方物流企
业实时货物跟踪的需要�对提高其市场竞争力发挥
了重要作用．
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Design and Implementation of a GPS Real－time Goods Tracing System
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Abstract： According to the characteristics of the Third Party Logistic（TPL） in our country�this paper introduced the de-
sign and implementation of a GPS Rea-l time Goods Tracing System based on the technology of GPS�GIS and GSM Short
Message Service System（SMSC）�system topo-structure and the software architecture�analyzed the key technique of the
implementation of the various subsystem．With the system�customers could inquire the location�the status and the ap-
propriate arrival time of their goods on the web．Enterprises could monitor�schedule�navigate and alert their moving tar-
get on real time．
Key words： Third Party Logistic（TPL）�GPS�GIS�SMSC�real－time tracing system
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