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模糊域与模糊线性空间
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摘要：在 ［1］的基础上重新给出了模糊域与模糊线性空间的概念�且由此讨论了它们的若干性质�从而说明模糊域与模糊线性
空间是分明域和分明线性空间有关理论的推广．
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注记：文中的X表示分明域�Y表示X上的分明线性空间�F∈［0�1］X表示 X上的模糊集�V∈［0�1］Y 表
示Y上的模糊集．

定义1　称 F 是X上的一个模糊域�记为（F�X）�若∀x�y∈x�
①F（x＋y）≥min｛F（x）�F（y）｝；②F（－x）≥F（x）；③F（xy）≥min｛F（x）�F（y））｝；④F（x－1）≥F（x）�

x≠0．
定义2　若 V 满足：∀x�y∈Y�λ∈X�
①V（x＋y）≥min｛V（x）�V（y））｝；②V（λx）≥min｛F（λ）�V（x）｝；③V（－x）≥V（x）；④F（1）≥V（0）．
则称 V 是Y 上的一个模糊线性空间�记为（V�Y）．
由定义1、2直接可得：
命题1　设 F是X 上的一个模糊域�则
①F（0）≥F（x）�∀x∈X；②F（1）≥F（x）�∀x（≠0）∈X；③F（0）≥F（1）．
又由定义1以及扩展原理直接可得：
命题2　设 X 与Y 是两个分明域�f∶X 同态

Y�F 是 X 上的一个模糊域�G 是 Y 上的一个模糊域�则① f
（F）是 Y 上的一个模糊域；② f－1（G）是 X 上的一个模糊域．

因此�我们就有：
命题3　V 是Y 上的一个模糊线性空间�则∀x∈Y�F（0）≥V（0）；②V（0）≥V（x）；③F（0）≥V（x）．
定理1　设 F是X 上的一个模糊域�Y 是X 上的分明线性空间�则 V∈［0�1］ Y 是Y 上的一个模糊线性空

间⇔∀λ、μ∈X�∀x�y∈Y�①V（λx＋μy）≥min｛F（λ）∧V（x）�F（μ）∧V（y）｝；②F（1）≥V（x）．
证明“⇒”直接根据定义2可得
“⇒”设 V∈［0�1］ Y 满足①和②�则∀x�y∈Y�V（ x＋ y）＝V（1x＋1y）≥min｛F（1）∧V（ x）�F（1）∧V

（y）｝＝min｛V（x）�V（y）｝；∀λ∈X�x∈Y�V（λx）＝V（λx＋0x）≥min｛F（λ）∧V（x）�F（0）∧V（x）｝＝min｛F
（λ）�V（x）�｝∀x∈Y�V（－x）＝V（－1x）≥min｛F（－1）�V（x）｝≥min｛F（1）�V（x）｝＝V（x）；F（1）≥V（0）．
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根据定义（2）�V∈［0�1］ Y 是Y 上的一个模糊线性空间．
定理2　一族模糊线性空间的交仍是一个模糊线性空间．
证明设 V i（ i∈ I为指标集）是 Y 上的一族模糊线性空间�下证∩

i∈ I
V i 仍然是 Y 上的一个模糊线性空间．事

实上�记∩
i∈ I
V i＝V�∀λ�μ∈X�∀x�y∈Y�V（λx＋μy）＝inf

i∈ I
V i（λx＋μy）≥infi∈ I

min｛F（λ）∧V i（ x）�F（μ）∧V i
（y）｝≥min｛F（λ）∧inf

i∈ I
V i（x）�F（μ）∧infi∈ I

V i（y）｝＝min｛F（λ）∧V（ x）�F（μ）∧V（ y）｝；因为对∀i∈ I�以及
∀x∈Y�均有 F（1）≥V i（x）�所以 F（1）≥sup

i∈ I
V i（x）≥infi∈ I

V i（x）＝V（x）．
命题4　模糊线性空间的同态像还是模糊线性空间．
证明设 F是X 上的一个模糊域�Y、Z是 X 上的分明线性空间�V 是 Y 上的一个模糊线性空间�且 f∶Y

同态
Z�下面我们证明 f（V）是 Z上的一个模糊线性空间．
事实上：首先�f（V）是 Z上的一个模糊集是显然的�f（V）｛Z→［0�1］z｜→ f（V）（z）＝ sup

f（ y）＝z�y∈Y
V（y）�∀z

其次�对∀λ�μ∈ X�∀z1、z2∈ Z�f （V）（λZ1＋μZ2）＝ sup
f（ y）＝λz1＋μz2�y∈Y

V （ y）≥ sup
f（ y1）＝z1�f（y2）＝z2y1�y2∈Y

V （λy1＋
μy2）≥ supf（y1）＝z1�f（y2）＝z2y1�y2∈Y

min｛F（λ）∧ V （ y1）�F （μ）∧ V （ y2）｝＝min｛F （λ）∧ sup
f（ y1）＝z1�y1∈Y

V （ Y1）�F （μ）∧
supf（y2）＝z2�y2∈Y

V（y2）｝＝min｛F（λ）∧ f（V）（Z1）�F（μ）∧ f（V）（z2）｝�且类似可得：F（1）≥ f（V）（ Z）�∀Z∈Z．根据

定理1�f（V）是 Z上的一个模糊线性空间．类似可证“模糊线性空间的同态原像还是模糊线性空间”这一结
论．
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Abstract：We redefine fuzzy fileds and fuzzy linear spaces on the base of paper ［1�］�and study some properties of them�
which generalize theory of fields and linear spaces．
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