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本文从化学科学与生产 力三要素的结合
，
论述化学进步对生产发展和社会进步

的影响
，
从而深刻汰识和理解

“
科学技术是生产力

，
而且是第一生产力 ” 的科学论

断
。

关键词
�
化学� 生产力� 劳动者， 劳动资料� 劳动对象

邓小平同志在新的历史时期
，
总结了世界发展的新趋势和新经验

，
明确提出

“
科学技术

是生产力
，
而且是第一生产力

。 ” 认真学习
、

深刻领会这一科学论断
，
必将对实现我国现代

化建设的第二步
、

第三步战略目标
，
推动我国经济和社会的发展产生极为深远的影响

。

本文

仅就科学技术的重要领域—化学科学技术的进步对生产发展的影响灰点体会
。

马克思主义的一个基本观点
，
就是认为科学技术是生产力

。

马克思指出
� “

生产力里面

也包括科学在内 ” 。

恩格斯说
� “

科学的发生及发展进程
，
归根结底是由生产所决定的 ” 。

又说
� “

在马克思看来
，
科学是一种在历史上起推动作用的

、

革命的力量
” 。

从十八世纪六

十年代开始的以机器代替手工劳动为主要内容
，
以蒸汽机的广泛应用为主要标志的第一 次技

术革命 �工业革命� 和始于十九世纪中叶
，
以电力的广泛应用为主要标志的第二次技木革命

以及进入本世纪��年代
，
以电子计算机的普遍推广和应用， 涉及光导纤维

、

新 能 源
、

新 材

料
、

生物工程
、

航天技术
、

海洋开发等领域的第三次技术革命
，
都显示了科学技术的进步对生

产发展及社会进步的巨大推动作用
。

化学作为一门独立的学科
，
在这三次技术革命中以其独

特的方式
，
通过与生产力三要素紧密结合

，
转化为现实的生产力

，
戊为推动生产发展和社会

进步中一支活跃的方面军
。

劳动者掌握化学知识后的生产效应和社会效应

劳动者是生产力的决定性因素
。

科学技术一旦为劳动者所掌握
，

就会极大地提高人们认识

自然
、

改造自然和保护 自然的能力
。

纵观化学科学发展史
，
我们看到

，
当化学理论

、

化学方

法
、

化学工艺
、

化学知识被人们掌握后
，
将产生巨大的生产效应和社会效应

。

例如
，
我国古

代在化学工艺上曾有过具有世界意义的三大发明
�

造纸
、

瓷器和火药
。

这三大发明对社会生
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产的发展和世界文明今勺艺 多都产生了不可估量的影响
。

由于我国造纸术的传播
，
影响了整个

欧洲文化的发展
。

我国敷釉瓷器
，
比欧洲早����年

。
西方把瓷器

、
瓷 料 称 作

“ ����� ”

�中国�
，
可见我国发明的瓷器所赢得的国际信誊

。
用硫

、

炭和硝混合而成的黑火 药 的 发

明
，
是人类从化学能转变为机械能的发现

，
标志着人类在控制自然

、

改造自然过程中迈入了

一个新的里程碑
。
又例如

，
门捷列夫发现的化学元素周期律和以元素周期律为基础的元素周

期表
，
不仅使人们认识到元素之间的内在联系及其固有规律

，
而且成功地预言当时尚未发现

的��
、

��和��号三种元素一一
“
类硼 ” �抗�

、 “
类铝 ” �稼�和

“
类硅

” �锗�
。

门捷列

夫元素周期律不但总结了当时已知的化学事实
，
而且推动了以后化学和物理学 的 发 展

。

诸

如原子量的校正
、

同位素的发现
、

原子结构的研究
、

新元素的合成一一超铀元素
、

指导原子

核的研究等等
。

恩格斯说
� “

门捷列夫……完成了科学上的一个勋业
，
这个勋业可与莱维利

叶推算尚未知道的行星 �海王星�的轨道一事相媲美
” 。

当今
，
现代科学技术的迅猛发展

，

丝毫也没有降低元素尸期律在认识 自然
、

改造 自然方面的能力
，
元素周期律仍为人们用科学

的辩证思维去能动地认识 自然改造 自然的有力手段
。

再例如
，
过去制取工业上重要的化工原

料苏打 �碳酸钠�常采用索尔维 ���� �

�� �法
，
但其缺点是盐的利用率 低

，
只 有加�

，
废

液 中����
�

不能被利用
。

我国著名的化学工程学家侯德榜于����年发明了侯氏制碱法
。

他根据

��
‘
��在常温下的溶解度比�

�
·

�大
，
但在较低温度时反而比����小的性质

，
对������制碱

法进行了改进
。

在沉淀����� �

后的母液中加入磨细的固体食盐并冷却到 ��℃以下 ，
便 析

出��
‘
��

，
溶液 �含 �

����再作制造����� �

的原料
。

这样既避免了����
�

废液的产生
，

又使食盐的利用率提高到���
，
产生的氯化钱还可做肥料

。

侯氏制碱法将制碱工业和合成氨

工业联合成为一休
，
用一套工艺流程生产出纯碱和氯化按

，
是我国对世界制碱工业的卓越贡

献
，
侯氏制碱法是世界制碱技术的重大突破

，
在国际上享有很高的评价

。

� 化学与劳动资料相结合
，

推动生产向深度和广度进军

劳动资料是生产力发展的重要标志
。

劳动者利用劳动资料的机械的
、

物理的
、

化学的属

性
，
把劳动资料当作发挥力量的手段

，
依照自已的目的作用于劳动对象

。

生产工具作为物化

的智力是劳动资料的重要组成部分
。

科学技术和劳动资料相结合
，
就会大幅度地提高生产工

具的效能
，
从而提高使用这些工具的人们的劳动生产率

，
帮助人们向生产的深度和广度进军

。

众所周知
，
化学在革新传统农业生产技术上起了突破性的作用

。

例如
�
塑料薄膜覆盖载培，

合理施用化肥， 运用复合肥料和植物生长调节剂多 使用高效低毒农药等
，
都使农作物的产量

大幅度提高
。

随着近现代物理技术手段的运用
，
新的化学元素不断被发现

。

据不完全统计
，

在迥旋加速器这种现代研究装置里
，
通过粒子的撞击

，
先后发现了近��种新元素

，
而这些新

元素给经济发展和社会进步所带来的效益则是难以用金钱来衡量的
。

奠立于����年的�射线

分析及以后的各种波谱技术分析工具的广泛使用
，
从三十年代起就开始测定了一系列有机物

的晶体结构
，
特别是关于蛋白质和核酸这两类生物大分子三维结构的确认

，
把生物学推进到

分子水平时代
，
使得化学进入了生命科学这个迷人的领域

。
����年 �月

，
我国科学家汪酞

、

钮经义
、

龚岳亭
、

邹承鲁等人经过多年共同努力
，
首次合成了含有��个氨基酸的蛋白质一一

人工合成牛胰岛素结晶
。

它的结构
、

生物活力
、

物理化学性质
、

结晶形状都和天然牛胰岛素
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完全一样
。

这是世界上第一个人工合成蛋白质
，
为人类认识生命

、

揭开生命奥秘迈进了一大

步
。
����年我国青年化学家白春礼首次利用扫描隧道显微镜 �����观察 到 ���三 辫 链

状结构
，
进一步推动了生命科学研究的发展

。
当前

，
基因工程已发展到蛋白工程

，
它们是比

软典型的分子工程
。

显然
，
化学并未置身于这些发展之外

，
而是愈益强烈地渗透其中

。

� 化学进步扩大了劳动对象的范围
，

改变劳动对象的性质

劳动对象是生产发展的重要因素
。

科学技术的发展扩大了劳动对象的范围
，
改变劳动对象

的性质
，
从而大大提高劳动生产力

。

化学是研究物质及其变化的科学
，
它与其研究对象一物质

紧密结合
，
为生产

、
为社会

、

为人类不断提供新的物质
、

新的材料
，
提供新的能源

。

马克思在 《资

本论》中指出�“
化学的每一个进步不仅增加有用物质的数量和已用物质的用途

，
从而随着资本

的增长扩大投资领域
。
同时它还教人们把生产过程和消费过程中的废料投回到再生产过程的

循环中去
” 。

马克思在这里明确肯定了化学的进步在生产发展中的直接作用
。
����年门捷列夫

发现元素周期律时
，
当时世界上只发现了六十多种化学元素

，
而现在世界上 已 发 现��� 种 化

学元素�据报道
，
��即年�月前苏联杜布纳联合核研究所发现了原子核平均寿命为���秒 的 第

���号元素�
。

由这些元素所形成的无机化合物已超过��
�

种
，
有机化合物����年已达五百万种

，

而且每年新合成的化合物正以��万种的数量增加着
。

可以说
，
任何新材料的获得都离不开化

学
。
以超导材料为例

，
人们早就意识到了在液氦温度�

一
���

�

�℃�下某些物质具有零电阻和理

想的抗磁性两大特点
，
并预示到超导体在科学技术和生产中的应用前景

。

然而现实中 要 获 得

一���
�

�℃的低温远非易事
。
����年苏黎世的两位科学家�

���� ���� ���和�
�

��������。 � 发

现斓钡和铜的混合氧化物在��� �即 一 ���℃�显示超导性，
这一突破使他们荣获 了����年

物理学诺贝尔奖
。

一年 后
，
���� ��� 教 授 的 实 验 室 ����������� �� ������� �和

�
�

�
�

�
� ，
�� 教授的实验室 ������

����� �� ��������发现类似的混合金属氧化物在液

氮温度 �即���
、 一 ���℃�下显示超导性

，
这一重大突破在世界各地的固态物理学家

、

材料

科学家和固态无机化学家中掀起了一股超导热
。

合成超导材料的任务历史地落到了固态无机

化学家身上
。
����年我国科学家率先研制出液氮温区转变温度����以上 的 超 导 材 料

，
日

本
、

美国分别研制出每平方厘米可通过���万安培的超导薄膜
，
人类向超导实用化迈出 了 重

要一步
。

有人预言新系列高温超导材料一旦成功
，
其意义远比原子弹

、

氢弹重大
。

随着电子

手表和计算器的普及
，
人们对液晶已不陌生

。

化学家在发现液晶材料���年来
，
液晶的 应 用

领域不断扩大
，
它不仅贡献于几乎所有的显示技术

，
而且已经渗透到社会生产和人类生活的

许多方面
。

化学不仅为人类衣食住行方面提供了许多新物品
、

新材料
，
而且在进入七十年代以来

，
化

学在解决人类面临的五大间题 �能源
、

粮食
、

环境
、

人 口与资源�中继续发挥着新的作用
。

它在扩大 已用物质的用途
、
保护和治理环境

、

降低能耗和料耗
、

变废为宝等方面
，
都在极大

地提高劳动对象的利用率
。

例如
，
�吨复合材料可以代替 �一 �吨钢

，
意味着提高 �一 �倍

的生产力
。

近年来采用的甲烷化技术处理城市垃圾 已收到良好的经济
、

社会效益
。



��� 华 尔 交 通 大 学 学 报 ����年

现代科学技术的发展
，
使得各学科之间的相互渗透 日益增强

，
化学的进步离不开其他学

科的促进
，
同样其它学科所面临的课题也需要化学的帮助

。

当今
，
作为潜在的生产力

，
化学

已同其他学科技术一道推动生产而且走在生产的前面
，
成为生产发展的依靠力量

。

化学按照

所需要的性能设计分子
、

合成分子
，
在这方面已经取得相当的成就

。

化学模拟生物固氮就是

突出的例子
。

随着人 口的增长和农业的发展
，
对氮肥的需要量愈来愈大

，
工业上采用氮气和

氢气在高温高压的苛刻条件下
，
用铁作催化抖来合成氨

。

然而固氮微生物去�能在常 温 常 压

下
，
将空气中的氮转化为氨

。

一百多年来
，
人类从对生物固氮的研究进而开展了化学模拟固

氮的研究
，
试图彻底革新合成氨的工艺

，
闯出一条在常温常压的条件下

，
把空气中的氮气转

变成氮的路子
。
目前在上述两方面的研究中都取得了可喜的进展

。
��了�年

，
我国科 学 家 卢

嘉锡等从结构化学和过渡金属原子簇化学的角度
，
根据实现氮分子配位活化结构条 件 的 分

析
，
对固氮酶活性中心提出了�型网兜结构模型

， ����年又发展成孪合型网 兜 结 构
，
简 称

“ �型孪合重烷体
” ，

其中
“ �” 指福州模型

。

除了福州模型外
，
我国的蔡启瑞等还提 出 了

厦门模型
，
并出现了福州模型和厦门模型从构型上协调起来的综合模型

。

� 化学进步帮助人们转变与更新意识形态观念

化学的进步不仅表现在它与生产力三要素的紧密结合
，
使化学科学技术转化为现实的生

产力
，
促进生产发展和社会进步

，
而且能促进人们意识形态观念的转变与更新

，
帮助人们树立

辩证唯物主义和历史唯物主义观点
，
促进生产方式的变革

，
在新的社会革命中起着重要的作

用
。

在化学进步史中
，
从炼丹家的

“
原性 ” 论到

“
元素

” 论
，
从

“
燃素学 说 ” 到

“
氧 化 学

说
” ，
从

“
原子分子论 ” 到

“
量子学说

” ，
从

“
原子轨道理论到分子轨道理论

” ，
从量变到质变

，

…… ，
化学科学的每一次理论上的飞跃

，
都带来人们观念形态和思维方式的变革

，
辩证唯物

主义的世界观和方法论应运而生
。

因此
，
从这个意义上来说

，
将化学科学技术称之为生产力

中最活跃的方面军之一是当之无愧的
。

总之
，
化学科学作为潜在的生产力

，
它是生产发展和社会进步的强大推动力

。
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