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文 臼〕 中猜怎 �
对 �阶肠单呀 �

，
有

，
�

、 � ，， 、
一

。 � ，

尸
、

�吸肠� 州卜 �叹妙户 饭晚 � 叫卜 叹气�少
石

其中乙是 �的补盯
，‘ ���分�岭协度

，
�二�为不小于 二 林泛小登段

。

本文证明对

于 自补困此铸忽是成立的
。

关锐词
�

图 �自补图 �荫度 �猜想

本文中的图是无向简单图
。
����和五���分别是睡�的琪点集和边集

�

对留�
，
����的分

划 ����二 ��
��

�
�一 �叭

，

使�
‘
��二 �

，
�

，

一
，。 �的导出图���

‘
�不含圈的最小 � ，

称为�

的荫度
，

记为 。 ���
。

文〔� 中提出如下猜想 �

对 � 阶圈�
，

有
，

�
�

� ，，、 一 � � ，

�
，

�吸行�十 �气七，荟盔 � 月尸 戈��广
‘

���

其中己是 �的补图
，
��� 是不小于 � 的最小整数

。

本文证明了对于自补图此猜想成立且对于奇数阶自补留 ��� 式右端可达
，
对于俩数阶合

补图有
，

�
、 � ，

二
、

一 尸
����州卜 ��行少妄趁二

�

‘
���

且 ���式右端可达
。

设了是 ����上的一个�换
，

若， 。 �树����树��的��的 ���否�
，
则称�是自补图

，
�称

为 � 的自补置换
。

设 �� 人人一�� 是了的不交的轮换分解
。

�关�表示轮换 大的长度
。

引理 �� 若�� 或人一��是 �的自补盆揍
，

财 �大�中至多有一个为 �，其余都是 �的倍

数
。

引理�� 自补图�的奇数个官补�换之积是�的自补里换
，
偶数个自补里换之积是 �的

自同梅
�

引理 � 设�� 〔晰 “ �… “
砂 是 ‘ 的自补�换

，“ 的下标按棋 �。 运算
。

令 �、 � �物，�，“卜
�，

��，，“ 。 十
小�� 二 ����

��
，
��十 � 二 �’ �矶�

，

翅 ��

��
�
��

�

�… �叭 是����的一个触分
，
且
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对任意 �
，
�

，
��竹�与 ���‘

�同构
。

证 分划是显然的
。

�� � ��� ��� 的自同构群
，

根据引理 ��
。

�’ 是 ���
，
�到 ��价

、 �
�的

同构映射
。

证毕
。

设 几 � �，
�，� 。 �

，
�

�
� ��

� ，�，一 ��
，… ，

众 二 �。 ，
，� 、 � ��

�

� 二 �。
�，。 �，… ，��

��
‘
任 �

‘
�

。

称�是��
，，
��，二，，��

�的代表元素集
。

设 ��
� ��

�，�，，，… ，。 ，一 ，
�

，

认 一 ��
� ，� ‘ ，… ，� 。 �

。

称 ��一 ��与�� 一 �‘ 一 �� 中的较小者为边 “ 两 的长度
。

引理 �� �� �价。 �… 。 。 �是 �的自补置换的充要条件是
�

��� 存在一个代表元素集 �
，

使得与
�，
邻接的偶数顶点集是 �

，

与 � �十�，
邻接的偶数顶点集

是 � � ��� �“
‘十��
�“

‘
任 ���

������矛�中含有一条长为 �� 的边骨���
，�含有所有长为 �� 的边忖���

�
�不含长为 �� 的

边
。

这里��
，
��� ��

，
��

。

引理 ����可述为
�，�， 任 ����恃“ �� 。 十�一 �‘ � ����

。

定理 � 设�二 �“
，��… 。 。 �是 �的自补置换

，
则存在 ����的一个分划 ����� ��

��
�

� … ��
� ，

使得 ���
‘
�� 尸，�瓦��’ � �

，
�

，… ，

��
�

这里 尸，是 �个点的一条道路
，
�

�

是 �个点

的完全图
，
�� �� �

，
�� ��

，
�

，
��

。

证
�，
与弋�

�，���的邻接情形只有 �种
。

���，�“ � � ￡���，��� ‘
� ￡�乙�

。

令 ��
� ��

�，��，��，���
。

尸 二 �“
���…�，一 ，

��。 ��
‘… 。 。 �任 �“ � �冷尹�

��� ��� ��� ‘
任

����
。

由引理 ����
，� �。 � 任 ����。 ��，�。 � ��亡�。 户����，�� �，“ � � ��西�

�

由引理 ����
，� �“ �和 ���� 只有一条在 ����中

。

因此 ‘ ��，�一 “ ，，�� ‘ 。 。 二 �‘
或 ���

�
�� ������� ‘

� �
� 。

����，。 � 任 ��乙�
，� 、 “ �

� ����
。

���� 任 ����
，“ ，�� 〔 ����

。

��。 � � ￡�百�。 � �� 。 任 君����引理 �����

且 户�
� 、���� ��“ 、

任 石�盯冷尸�
�，��。 �一 ��“ � 〔 ����

��，��和 ��“ ‘
只有一条在 ����中

�

因此 ���
，
�� � ，二�。 �“ ，

或 � � ‘��� ，��·

����，� � � ￡�乙�
，�，� ‘ � ￡�百�

。

�，�� � ��乙�。 “ ��二 任 �����引理 �����二尸��
，。 ‘�

�� ���� 任 石���
。

���� 〔 ￡�乙�。 尸������� “ �“ ‘ 〔 ��石�
。

���
�
�二 。 ，� ��� � 哎“

‘
�或 。 �。 �� ‘

� 哎�
，
�

，

即 ���
�
�� �

�

��
，�

���“
，“ � 任 ����

，��� �

任 ����
。

由引理 ����
，� 、�� � ��石�

，���，� � 〔 ��乙�
�

令 ��
二 ��

�，��，�，�一 � ，�，��
，����和 ��一

�� 。 只有一条在 ����中
。

�，。 ，一 � � ��石�。 产����一 ��� � ���二 任 ��石�
。

若
�，�，一 � � ����

，

则 ���
�
�� ��

� �
，。
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若 ��“ ， 任 ��‘ �，

则 ���
，
�一 尸�

�贾
� 。 、 �

一
�

、 「

一
犷

�

一
�

令 玖 二�’��
、�

，

卜
�

一了琳城秒
，

�，�” ，， 二 卜鲜灌，·
知异厅介听� 二证毕

引理 � 设 �一 九���二 是 � 的自补置换
，

队 一 ����是关变动的顶点集�若左元签黔卜
令 �

‘
一 恤

。
卜�

，
则��环�是以弃大自补置换的自补图二于

�

卜“从，�’ 沪
。

棒黑将气也看作户考卜图
。

证 �� 任 �����
‘
��‘ �����一 关�“ ” �任 ��庵�户不钾护嘴冬福‘矶�冬

一

。
一

以
、

刀

定理 “ 设 �是 �二 阶自补图
，

则存布又���的划分丫���不 �，

划
·

�
�

��” 以农，
少

‘
�一

�
，‘ 一 �

，
�

，

一�
，

使得 ���
，
�不含母�即

、

华叨 簇笋
，‘ 一

、 丫寸
�

一
县

一 �

� ’
份

证 设 厂一 人几…几是口笋合补舞娜于夕�可铸补皿�好 ’是以不为自补置碑鲍息补图

崖不︸�证︸
︸

以
净卜玖

︺

�引理
「

��厂
� �

�
�

少
一

组
�

戒人 户
一

万书
�

下
�

褂砖
， � 找 育 、一、 井厂

由定理 ‘ ，
��队�可分解为若干个 �点子图

，

每个子图都不含吁
·￡获典艺补拱

，

套

定理 。 设 ‘ 是娜十
�‘价身补员

，
卿有在书雌工的薄翅

�哪分早蛛以称
、
以

�� ，

��
。
�� �

，

��
�

�� �
，
�一 �

，
�

，… ，
�

，

使得 ���
‘
�不含圈

，

即
� ���镇 �十 �

。 一 ，

证

补置换
。

设 �一 ��
。

������
二
几是 �岭食补置换碑火只

，
二 “ 。

最�砰叭自补骨�娜不儿华介
由定理

，

多即得
，

从少 球 里少
。
泛

为自

证毕

定理 �
气

�

证 设

充奔叮卿
�

厅，性
�性阶宣补凰

�
只兮呷�

����� �，
� �

�，
�

，
� 弋。

� ，�� ，… ，“ ， 一 �

�
，
�斗黑丫衅塑万

”

令 ������ �
�� ，
������ �

�， 。

令 � � ��
� ，� ‘ ，

的偶数点集
。

由引理 �
，

厂�

… ，。 ��
�是与 “ ，

邻接的偶数点集
。

� � �￡一 ��
，� �‘

�约 任人�是与 外
� ��
邻接

��
�“ �…� ���是 �的自补置换

，
� 是自补图

。 “ 有一个 �� 阶子完全图
，。 ���

��， 由定理 �得
“

照’ 一
�

�
产

�增加一个点
� “ 。 ，

增加的边晏
“ ·

呵
‘ 一 �·

�
， ‘

�’’ �机
补终全图里

“ 表示
，

则 ��
。
���

，“ �…�，�是 �� 的 自补置换
，�

‘

是 自补图
。
�

‘

有一个 �� � �阶于兄全 图

���
‘
�� � � �

，

由定理 �得
���

‘
�� 扭 � �

。

由定理 �一�
，

对 自补图文 〔�〕 中的猜想成立且���
’ 、

�幻 式菌右端可送
。
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