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工程数据库管理系统 ���� 的实现
‘

秦圣峰

�基础裸邵�

摘 要

随着各种行业 ������� 技术的发展
，

工程数据库技米的研究 已进入实用化阶

段
，
因此实现技术的研究就显得很�要 了

。

本文讨论 了面向工程数据库管理来统与

传统的商用数据库和图形数据库管理木统之间的差别及应满足的基本要求 � 并以修

改和扩充图形数据库管理来统为指导思想
，

介绍 了装配技米
，

版本管理技术和模式

动态修改和扩展技术在 ���� 系统中的实现方法
。
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随着 ������� 和 ����技术的发展
，

对数据库技术提出了许多新要求
�

根据应用 目的
，

数据库可分为三类
，

即
�

商业数据库
，

图形数据库和面向工程数据库
�

工程数据库和商业数

据库之间在数据特征
、

设计过程和必须支持的操作种类方面都有所不同
。

因而
，

传统的商用

数据库系统已不能适应这些新的要求
�

图形数据库因支持面向对象的数据模式的动态修改和

扩展功能较差
，

也满足不了面向工程数据库的要求
。

工程数据库管理系统应能满足下列基本

要求
�

��� 支持复杂的数据类型
�

工程数据信息通常包括
�

一组工程视图和一组属性数据 �包

括材料信息
，

加工信息
，

装配信息和管理信息等�
。

�幻 支持工程设计的装配结构
。

设计对象首先要在类型级上描述和定义对象的装配结构
，

并能在实例级上修改设计
。

��� 支持版本设计过程
�

由于工程设计是一个分阶段的
、

反复试探的过程
，

在设计的各

阶段所形成的同一实体的不同的设计结果 �设计版本�
，

在设计过程中都应予以保留
。

���支持模式的动态修改和扩展
。

由于工程实体的数据模型在设计过程中是经常变化的
，

。
本文在全国第七属 ��� 与图形学米会议上宜读

，

并收入论文集
。

本丈于 ����年 �月 �� 日收到
。
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且设计方法也不断变化
，

所有这些都要求数据模式能够动态修改和扩展
。

理系统的设计方法可分为三大类
�

��� 修改和扩充传统的商用数据库系统
。

��� 修改和扩充图形数据库系统
。

���开发全新的 ����
。

工程数据库管

本文讨论了以修改和

扩充图形数据库系统为指

导思想来实现工程数据管

理 系统 ���� 的设计方

法
。

� 系统结构

���� 系统是为锅炉

��� 而建立的
，

是从发展

二维图形数据库系统的角

度来实现的
，

它采用了网

系系 统 用 户 界 面面

库库库库 互互互 层层层 版版版 模模模 图图图 库库库 构构构 部部部 ���

加加加加 作作作 次次次 本本本 式式式 形形形 查查查 件件件 件件件 ���

载载载载 库库库 管管管 管管管 管管管 编编编 询询询 管管管 管管管 ���

管管管管管管 理理理 理理理 理理理 样样样样样 理理理 理理理 接接

理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理 口口

互互 程 数 据 库 管 理 系 统统

状数据模型
。

系统的功能见图
困 � ���� 未统功能模块用

该系统的数据存储
，

采用了页面链表的组织方

式
。

采用这种方式存储和

管理工程数据库系统
，

实

现 了工程设计的装配结

构
，

从图形系统的角度来

讲
，

实现了图形的层次控

制
。

不同层上的图形和实

体信息可以进行运算和处

理
。

存储的组织结构如图

�所示
。

系统中对图形元素和

锅炉设计中的部件
、

构件

数据模型进行研究
，

结果

定义和使用了七种结构模

式来实现不同实体的记录

表示
�

这七种结构模式在

�语言中用结构定义表示

为
�

������� ��������

���层 一一

���层层

结构� 巨于
斗

�����

结构� 困
�一

口
二�

�����

层名

可见性

图 � 系统的组织结构困
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这七种结构记录都采取向前插入的链表结构存放在段表中
，

这样使实体操作便于实现其

���� 功能
。

这样的段表结构
，

可实现快速查找
。

例如当指定实体名时
，

搜索过程只搜索当前可见层

中具有相同结构的元素而跳过其它元素
。

另一方面
，

由于存储时已经按结构类别分开存储
，

这

对数据的分类
、

查询等操作也将是非常有利的
。

� 版本管理技术的实现

在工程数据库中保留多个数据库版本
，

是工程实体设计和制造过程的客观要求
。

实现版

本技术的主要途径有两个
�

其一是操作系统的 自然版本管理
。

在微机上表现为生成
。

��� 文

件
，

在 ���上表现为生成不同的版本文件 �多版本�
� 其二是定义块结构和块操作

。

这在文

本编辑系统如 �������� 和图形管理系统如 ������� 中都有采用
。

但在这些系统中
，

不

同版本之间都存在信息重复存储的问题
，

且数据一致性较差
。

本文的实现方法
，

是把块结构作为一个特殊的实体记录来处理
，

见 ������ ����
� �����的

结构定义
。

在概念上
，

把库分为设计库和工作库
，

工作库存放的是当前系统中所设计的全部
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实信息
，

设计者通常总是在工作库上进行操作
。

当工作进展到一定阶段时
，

可以把工作库上

的部分内容作为一个设计版本 �块�来定义存放
。

设计库上存放的是一个块定义所包含的信

息
，

一般情况下不可修改
。

对设计库的引用过程
，

操作上表现为块的插入过程
。

当调用某块时
，

系统首先从记录中

读取块名和变换参数并构适变换矩阵
，

然后打开相应的设计库文件读取信息并处理
。

在 ���� 系统中
，

块定义是可以嵌套的
，

这实现了
“
有向无循环图版本管理模型

” 。

块的

插入也可以嵌套
，

它通过语言中的递归过程来实现
。

嵌套变换过程可表示为
�

〔凡
，
�

� ，
�〕 一 必

，〕肠�〕… 〔�‘〕…必�

�〔灭�，
��，

�〕
� 为嵌套的层数

，
必

‘〕 为第 �级变换矩阵
�

对块的插入操作有两种
�

一种为整体插入
，

即进行插入时
，

工作库中只存储一条块结构

记录
，

然后把块中内容通过变换调出显示
。

这样使工作库与设计库之间
，

及不同版本之间没

有重复信息存储
，

大大节省了内外存空间
�

第二种为分解插入
， 一

即把块中每一记录内容变换

后都插入到工作库中
。

当需对某设计版本的内容进行修改时
，

就可通过分解插入且修改后再

次存块的方法来实现
。

当对某已定义的块进行修改后
，

所有引用该块的工作库和设计库也都将 自动与之相对应
，

保证了数据的一致性
。

� 模式动态修改和扩展的实现

工程数据库系统中
，

具有模式动态修改和扩展功能是很重要的
。

从数据

组织的角度来看
，

即要求具有处理变长数据记录的能力
。

����
������

� ��
�

��
�

提出了把
“
����作为数据类型

”
来扩展关系模

型的思想
，

这种扩展提供了一种非常普遍的参考原理
。

这里通过变长记录结构的定义和操作来实现
�

图 �描述的变长记录结构由
����������� ������来定义

。

对变长记录结构中的内容可由 ����� 命令来产生 �类似于 �����

中的 �����命令�
。

数据域描述一项指定了数据项数和数据类型
。

这里

�����命令不仅定义了一组数据
，
而且定义了这组数据的存放结构和指

实实 体 名名

解解释程序名名

数数据域描述述

数数据域首址址

数数据域长度度

，，����七七

图�

定解释
。

解释程序可以存储在用户的函数库中
，

这样非常便于系统的扩展和用户使用
。

� 结 束 语

目前
，
�������

、

人工智能
、

数据库和程序设计语言的研究有汇合之势
，

因而实现技术

的研究也将是非常深入的
�

本文介绍了作者的一些工作和尝试
，

希望得到同行和专家们的批

评指正
。

���� 系统是用 �盯���语言编程实现的
，

具有友好的用户界面
，
目前已在中小型电站锅

炉方案设计的 ��� 系统中得到了应用
。

在本文的工作过程中
，
得到了周承高教授

，

李正凡老师及邵平平老师的帮助及计算中心
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的大力支持
，

在此深表谢意
。
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