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本文讨论 了不等式约束条件及不等式与等式混合约束条件下机值问题
，

给 出了

�������� 乘数法的一种推广
�
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以下分几种情况进行讨论
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� � �
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少
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��之
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�
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，

则 今 必须满足
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一卜 ��人
之

一 �
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�� 又， 一 久� � �
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�又�� � �
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��
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·
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﹄︸一一︸一一
、

刊
鲤献丝妙丝�丝翎丝钾介

�
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将 ����
、
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���少
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����

����

����

����

����
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，

即方程组 ����
、
����有非零解

。

于是其系数行列式为 �
，

即
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当 只，井 。 ，
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�士��尸
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�

歹
‘ 一

��万��
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�一 ��
一 �少

�� � ��

作 ����
，
�

，

�� 二 � 十 几，�� 一 �“
一 �少 一 ��� 凡���

�
十 少 一 ��

令 即

一 ��又， � ��又� 一 �

一 �夕又� � �夕几� � �

�一 几� 一 又� � �

����
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﹄��︶
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�
�戒…

方程组 ���� 有解
，

其第一
，

二方程的系数行列式必须为 �
，

即

一 ��

一 ��
即 ��� 一 �

�︸

���
�自�曰，

�﹃

��
斗�

于是 � 一 �或 � 一 �
，

因 � � �不满足约束条件

�一 �� 一 �少

�� 十 少
����

一︼一一��
‘��、乏

故 � ，� 不同时为 。 ，

把 � � �
，� � �分别代入 ���� 中得

门︺

一一�一 �

� 士 丫万

一 �

成� 一 士 了万

� � �

����
少、��七

� � �
，� 一 �即为可能的极直

，

事实上可以验证
� � �为极小值

，� 一 �为极大值
。

当 几，笋 。 ，
又� 一 。 时

，

约束条件为

牙
�’
十 “�� � ‘ 一 �一 �

扩 � 少 一 �
簇 。

����

先求 �����
�

� 一 � ����
�

�

扩 � �少 � � 一 �� � ����
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作辅助函数

���
，
夕

，��� � � 又��，
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得

�
����

�� 又一 �

����一一一一一一研一韶研一妙��一
韶

…
�

�
令

扩 � �少 � � 一 �一 �
尹 十 �少 十 � 一 �� �

由于 又� 一 �护 。 ，

故 � � �
，� 一 。 ，

代入 �� � �少 � � 一 �� �中得 � � �
，

于是得����的可

能极值点 尸
。
�。 ，

�
，
��

，

而 尸
。
恰好满足约束条件

扩 十 少 一 � � 。

故��
，。 ，

�� 为����的可能极值点
，

实际上可明显看出 � 二 �为极大值
。

当 又� � �
，
又� 并 。 时

，

约束条件为

牙扩 � “少 � ‘ 一 “ 镇 “

��
，
� 少 一 � 一 �

����

先求 ‘ 沈���
�

� 一 �

����井
�

�，
十 少 一 � 一 。 ����

作辅助函数

���
，
少 ，��一 � � 又��

，
� 少� 一 ��

一一一一七砂
宁臼�乙

得 �

��一 几一 。
����

��

� �� 一 � � �

���一一一一一一
苗一一韶舒����一韶
�

…
�

…
令

�护 十 少 一 � 一 �

因 又一 �
，

故 � 一 。 ，
� 一 。 ，

代入
� 一 �� 十 少 中得

� 一 。 于是得����的可能极值点 �。
��

，
�

，
��

而 尸
。
��

，
�

，

�� 恰好满足约束条件

�，
十 �犷 十 � 一 �簇 �

故��
，
�

，
��为����的可能极值点

，

实际上 � � �为����的极小值
。

例 � 求
�����

�

� 一 扩 十 少
�����

�

��
� ，� 十 ��

蕊 �� �� � �� ����



��� 华 东 文 通 大 李 学 报 ���艺

令
“ “
� �之

一 了 一 少 一 扩

作函数 尸��
，少 ，� ，

翻 二
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� 扩 � 少 十 扩 一 �之

则极值 ����转化为
君����

�

八 � 扩 十 少

邝���
�

尸��
，� ，� ，“ �一 �

引迸辅助函数

���
，
�

，� ，

�� 一 扩 十 少 � 双矿 十 扩 十 少 十 扩 一 ��
�

��� � �人� 一 �

��乞

厂 �

，
、

少、户
、�改

‘
只甘内匕俘乎滩生��生

�才气了‘
、

了气了
、

�� 十 �砂 一 �

�肠 一 �

�从 一 �

犷 � �� 一
卜
一

少 十 �� 一 尺�

�
�
丈

�
��

得

一一一一�二刊
卫袱组妙四故困韶仁�，，����长������一狡

由

若 又井 。 ，

则极值在边界上取得
，

因此时
二 一 。 故代入 扩 十 少 十 铲 � 尸 中得 �“ 一

行少

以阶证 几 一 尸 即为 甩 � 扩 十 少 在边界上取得的极小值
。

若 久二 公
，

澎以升
、 〔���有 � � �

，
� 一 �

此时
’

约束条件为

�� ， 一

可

二， 干 少 十 矛 � �，
或 护 � 少

一
扩 � 厂

因边界 狱的极信二 长出
，

故只要求 � 在内部的极值
。

只 一 厂 一 少 有极值的必要条件为
�月 。 �

— “ � 一一
�� ��

厂工 � �

由此得可能极值点 �

即 �� 一 � �� 一 �

� 一 �

，

与����
、

���� 的结果一致
，

而点��
，
�

，

护 ��引 � ��
�

满足约 宋

条件
、

�
一

公
十 犷 本 扩 � � ’ ，

故�。
，。 ，

�� 为���� 的可能极值点
，

实际上 ��
，
�

，

��州州 � 人�为��� 的

极小值点
，

此时 � 一 �
。
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