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机械原理试题库
、

试卷自动

生成及成绩分析 ������系统

肖文林 龚事其

�机械工程来�

摘 要

本文介绍的 ����来统是在 ��� ����� 机上开发的一个带有国形功能的摘助

教学软件包
。

该软件包由试赶库
、

试卷库及管理来统组成
�

其管理 泉统由主撞模块

和试题库维护
、

试卷库维护
、

随机调卷
、

列衣打印
、

统计分析及系统配�等七个功

能摸块组成
。

该 系统可适用于 ���
、

�� 亲列及其兼容机和多种打印机
。

关镇词
�
���� 系统 � 试题库

� 试卷库 � 管理系统
� 功能模块

几 � � ，昏
�

甘 〕 � 七口

机械原理是机械类主干课程
，

其题 目多而复杂
，

要求精确的图形
�

考试题 目及试卷停留

在原有水平上
，
已经不能适应现代化技术迅猛发展的要求

�

另外
，

从教学实践方面来看
，

为

了提高教学质量以及为教学
、

教学管理提供可靠的科学依据
，

有必要使本课程的考试标准化
。

目前一种比较流行的作法是建立试题库
。

���� �机械原理试题库
、

试卷自动生成及成绩分析�系统的建立
，

有利于提高本课程的

考试质量
，

使之更加科学化
、

合理化
、

定量化
。

它提供的成绩分析报告为课程的教学质量评

估提供了可靠的科学依据
。

���� 系统的建立
，

还可以减轻广大教师拟题出卷的工作量
，

使之

从重复劳动中解放出来
，

把更多的精力放在如何搞好教学和如何提高教学质量等方面上来
。

� 系统概况

���� 系统是一个功能齐全的抽助教学软件包
。

它由试题库
、

试卷库及管理系统等三部分

组成
，

采用树结构分层菜单进行管理
。

因此
，

用户只需初晓计算机的操作
，

便可使用
。

管理

本文于 ����年 �月 ��日收到
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系统由主控模块和组合试卷
、

试题库维护
、

试卷库维护
、

随机调卷
、

列表打印
、

成绩分析
、

系

统配置等七个功能模块组成
。

系统中
，

试题库用大众型关系数据库语言 �
一

������建立
，

管理系统用编译 �
一

�����

�编程语言编写
，

试题图形均由编译 �����程序生成
�

系统直接在 ��以〕�下运行
，

硬件环

境简单
，

占内存小
，

速度快
。

����提供了较强的组卷功能
，
它可以根据用户的具体要求组合生成并打印考卷

。

组卷过

程监控与否及组卷参数由用户通过键盘给定
，

图形作实时显示和 自动的不变比例的硬拷贝
�

打

印出的图形严格满足精确尺寸
。

除了组合生成试卷外
，

���� 还提供有试卷库
，

共 �� 份标准试卷 �用户还可以增删�
�

用

户可以从中随机调用一份试卷
，

调出的试卷可以直接打印
，

也可以经过修改后再打印
。

修改

试卷的方式可以是从试题库中调题来修改指定试卷
，

也可以是用户 自选试题来修改指定试卷
。

系统还可以对考试成绩进行常规分析和统计分析
，

前者包括计算总评成绩
、

平均成绩
、

标

准分数和成绩排序
、

绘成绩分布直方图
�
后者是计算试题和试卷的难度

、

信度
、

效度和区分

度等考试指标
，

以判明考试的合理性和有效性
。

两者均可以打印一份分析报告
，

为教学质量

评估和教学管理提供可靠的依据
�

����系统其它功能将方便用户对试题库和试卷库进行翻阅
、

查询
、

修改
、

侧除
、

追加
、

存

档
、

统计及索引等操作
�

有关功能的详细说明可以参阅 《���� 系统使用操作手册 》 。

� 系统设计

�� � ����系统技术关键

�
、

管理系统的功能设计及其研制
。

�
、

图形系统与管理系统的接 口设计
。

�
、

试题图形的精确绘制
。

么 � ����管理系统编程语言的选择

���� 管理系统程序采用编译 �
一

����� �编程语言编制
。

采用编译 �
一

����� ，编程语言

的主要原因是它具有优越的数据库管理功能
，

而且它与其它高级语言的接 口界面十分简单
�

�
·

� ���� 管理系统逻辑框图

���� 管理系统由主控模块和组合试卷
、

试题库维护
、

试卷库维护
、

随机调卷
、

列表打印
、

成绩分析及系统配置等七个功能模块组成
。

系统的逻辑框图如图 �
�

� 试题库结构介绍

�� � 试题库结构

试题库采用关系模型的数据结构
。

在这种模型中
，

试题数据结构以二维表的形式出现
，

这

个表即为一个关系
。

试题库的关系模型见表 �
�
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机城原砚试题库
、

试卷自动生成及成绪分析 ����� 系挽

初初 始 化化

主主 控 模 块块

组组 合合合 试题库库库 试卷库库库 随 机机机 列 表表表 成 绩绩绩 系 统统统 结结

试试 卷卷卷 维 护护护 维 护护护 调 卷卷卷 打 印印印 分 析析析 配 里里里 束束

返返 回 主 控控

困�

表 � 试题库关系模型数据结构

字字 段段 字段名名 含 义义 类 型型 宽 度度

����� ���� 题 类类 ��� ���

����� ���� 难 度度 ��� ���

����� ���� 章 号号 ��� ���

����� ���� 题 号号 ��� ���

����� ���� 图 名名 ��� ���

����� ����� 题 目目 ��� �����

����� ���� 答 案案 ��� �����

�
�

� 试月的分类

经过分析研究
、

最后确定全部试题共分概念题和技能题两大类
�

其中概念题又分为判断

题
、

选择题
、

改错题
、

填空题和简答题等五种
。

�
�

� 试月难度的确定

试题难度分三种
�

较易
，

适中
，

较难
，

代号分别为 �
，
�

，
�

，

对应的难度系数分别为
� �

�

��

��
。

��
，
�

�

����
�

��
，
�

�

����
�

��
。

�
�

� 章节的划分

章节划分是根据教学基本要求的内容进行的
，

不拘泥于某一教科书
。

共分为十章
，

详见

表 ��

�
�

� 翻号的确定

全部试题均先按难度分为三大类
。

然后再按题类
、

章节分为许多小组
，

每一小组试题可

按任意顺序编号
。

题号的范围为
�

��� ” 。
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表 � 章节的划分

章章号号 内 容容 章号号 内 容容

����� 绪论
、

机构结构分析析 ��� 轮 系系

����� 平面机构运动分析析 ��� 其它常用机构
、

组合机构构

����� 平面连杆机构及其设计计 ��� 平面机构力分析
、

机械效率率

����� 凸轮机构及其设计计 ��� 平面机构的平衡衡

����� 齿轮机构及其设计计 ��� 机器运转及速度波动调节节

� 系统主要功能介绍

�
，

� 组合试卷

本模块为系统主要功能模块
。

它根据用户指定的组卷参数和考试范围从试题库中随机选

题组合生成试卷 �随机数由时间函数产生
，

是完全随机数�
，

并根据用户要求
，

将组卷参数存

入档案库
，

以备 日后查阅
。

组卷时间约为 ��巧 分钟
。

要输入的内容有
�

�
�

考试种类
�

分期中考试
、

期末考试和单元测验三种
，

供用户选择
。

�
�

难度要求
�

试卷的难度
，

反映了在标准组卷条件下预期的平均成绩
�

分为较易
、

适中
、

较难三种 �可选�
，

对应的预期平均分数分别为
�

�����
，

�����
，

����� 分
�

�
�

考试范围
�

如果授课内容没有提盖教学基本要求的全部内容和期中考试
、

单元测验
，

则

应选择 �
，

即逐章确定考试范围
�
否则

，

选择 �
，

即全部章节均属考试范围
。

�
�

试题数和小题分数
�

缺省值为标准题数 和标准题分
，

可以通过全屏幕修改方式修改
。

系统要求概念题数最多不超过 �� 个
，

技能题数最多不超过 �� 个
。

试卷总分一般为 ��� 分
，

但

也可以不等于 ��� 分
。

�
�

试题类型
�

可指定或随机确定
�

要求概念题最多任取三种
。

超过此范围的题类将被系

统忽略 �若确需多于三种
，
还可在试卷组成后进入试卷库维护模块进行修改�

�

�
�

组卷方式
�

分监控和不监控两种
。

监控组卷时
，

由屏幕显示随机挑选的试题及题图
，

由

操作者决定是否采用
�

否则
，

只显示章号
、

题类
、

难度等试题特征参数
。

选题时
，

在屏幕的

右下角开辟一个窗口
，

动态显示组卷进程及试卷中各章题量的分布
，

供操作者决定试题取舍

时参考
，

以保证组卷质量
。

建议最好采用监控方式组卷
。

�
�

组卷参数存档
�

如果为一次正式考试出卷
，

则应把组卷参数存档
，

以备 日后查阅
�

否

则
，

大可不必存档
�

无论是否存档
，

均应给本次组合生成的试卷命名
�

如果系统中已经存在

同名的试卷文件
，

则有被覆盖的危险
，

此时系统会给予警告
，

并要求确认
�

�
�

� 试题库维护

本模块对试题库执行修改
、

删除和追加等操作
，

其功能菜单见图 �
�
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机械原理试题库
、

试卷 自动生成及成靖分析 ������ 系统

试题库维护

修改题目

删除题目

增加题目

�
�

修改 口令

�
�

题库素引

�
�

返 回

图 �

为了保证试题库的权威性
，

系统对进入此模块设置了 口令
。

若输入的口令与系统设置值

不相符
，

则给予警告并要求重新输入
。

若第二次输入的 口令又是错误的
，

则给出
“
非法用

户
”
的瞥告

，

并返回主控模块
。

�
�

修改题目
�

本模块对试题库进行操作
�

通过全屏幕编辑方式对指定的题目进行修改
。

�
�

删除题目
�

对于陈旧的
、

难度太高或太低 �由统计分析报告可知特定试卷的每一题难

度系数
，

从而判断难易程度的真实情况�而且不便于修改的题 目
，

可以通过此模块进行侧除
。

注意
，

此项操作是永久性操作
，

因而使用时需要十分慎重
�

�
�

增加题目
�

即往试题库中添加题 目
�

试题内容采用全屏幕编辑方式箱入
。

�
�

修改口令
�

建立或修改用户口令
。

需要指出的是
�

用户只有知道旧 口令时
，

系统才允

许修改口令
，

以防非法用户破译 口令
。

�
�

题库索引
�

首次进入系统或对试题库作了增加和侧除等操作后
，

均应进入此模块
，
为

试题库重建索引
，

否则可能出错
。

�
�

� 试卷库维护

本模块对试卷库进行修改
、

侧除和迫加等操作
。

其功能菜单见图 �
。

��
‘

修改试卷
�

修改指定试卷
�

修改方式有修改指定题 目
、

试卷库维护

侧除指定题 目和增加题 目三种
�

系统允许用户从试题库 一�一一�丁气二二二丈基尸一�川坏
�曰
尤肠 口 侧怕 洲肠 目 一仃

“

不桃儿坪用厂爪叭瞪汗 �
�

修改试卷
中的指定难度

、

指定章节
、

指定题类中随机调题来修改
。
二 ‘ 、 ‘一 ，

’ “ � �目
瓜平仄

’ 】 �
咫午

卜 、 �曰
心仍大

一 ’ 一

皿� ‘
咧泌小险从 �

�

侧除试卷
待修改试卷指定题 目

。

也允许用户自选试题来修改待修
。 ‘ 、 ， ‘

树 ，队哟万
�曰瓜必 目

。

匕
� ‘ 卜 ’

用
产 口 把叭泌小 沙以

�可 险 �
�

增加试卷
改试卷的指定题 目

。 。 �二 二
帆叭下

“ � ，目
瓜必 只

。
�

�

返 回
�

�

侧除
嫦

�

试卷
脚雄

、

太易
配黔锄

试

一
卷应由本模块进行侧除

�

图 �

�
�

增加试卷
�

经过实践证明难易程度适中
、

区分度合理
、

且水平较高的试卷可以通过本

模块添加到试卷库中
，

以进一步扩充和优化试卷库
。

�
�

� 随机调卷

为了方便用户
，

除了可以组合生成试卷外
，

系统还提供了事先组好并经过实践证明效果

较好的 �� 份试卷给用户
�

用户只需进入本模块即可随机调出一份试卷
。

用户可以直接打印付

诸使用
，

也可经过修改后再付诸使用
。

�
�

� 歹四表打印

本模块对试题库
、

试卷库和档案库执行查询
、

翻阅
、

统计和打印等项操作
�

�
�

试题库
�

可按章号
、

题类或难度对试卷库进行查询
。

如果选择
“
打印

，
项

，

则系统自

动接通打印机
，

进行试题和图形硬拷贝
。



华 东 交 通 大 学 学 报 ����年

本模块还有一项
“
统计

”
功能

�

它可以统计出在整个试题库中某一章各类型试题的数量
，

并提供给用户一份统计报告
，
以便了解试题库的分布情况

�

�
�

试卷库
�

对组好或随机调出并经修改好的试卷进行列表
、

打印操作
。

列表时一屏显示

一道试题
，

按任意键继续
。

试题打印是自动进行的
，

换纸时将给予提示
。

�
�

档案库
�

档案库的内容为组卷参数和考试成绩的统计结果
�

�� � 成级分析

本模块根据考试侧量学的墓本原理进行分析计算
，
以判明试题及试卷的质量

，

考试的准

确性
、

合理性和有效性
。

计算结果可以作为修改试题库的依据
。

�
�

输入考试成绩
�

由此模块把学生的成绩逐项输入系统并存入考分库
。

�
�

成绩常规分析
�

有计算标准分
、

平均分
、

成绩排序及绘成绩分布直方图等功能
�

最后

可以打印一份详尽的分析报告
，

为教学质量评估及教学管理提供可靠的依据
�

�
�

成绩统计分析
�

定量计算试题或试卷的难度
、

区分度和效度等考试指标
。

如果分析结

果表明试题难度小于 �
�

�或大于 。
�

�
，

或者区分度小于 。 �

�
，

则说明试题太难或太易
，

或者区

分度太低
，

应考虑予以翻除
。

试卷效度和信度一般应在 让 �以上
�

难度
、

效度
、

信度和区分

度等也可打印分析报告
。

� 系统特性

���� 系统是在 �����八� 上开发的一个具有图形功能的辅助教学软件包
，
它具有许多

特性
，

主要表现在以下几个方面
�

�
�

适应性强
，

能在��� �� 系列及其兼容机 �如
�

长城 ����
、
������

、
���

、
�� ��

、

���

����� 等�上正常运行
�

并可支持多种打印机
，

如
�

�����
、
������

、
������

、
������

、

�����
、

������
、

������
、
�����等

�

�� 直接在 ���幻�下运行硬件环境简单
，

占用内存小
、

速度快
�

�
�

功能齐全
，

能够满足各类用户的实际需要
�

�
�

提供了详尽的操作提示
，

操作简单方便
�

�
�

图形是按实际尺寸或按一定比例画出的
。

图形准确
、

美观
、

质量较高
。

�
�

提供了较强的组卷功能
，

它可以根据用户具体要求组合生成并打印试卷
�

组卷过程可

以 自动完成
，

也可以监控
�

图形作实时显示并自动进行不变化比例的硬拷贝
。

�
�

除了组合试卷外
，

系统还提供有试题库
，

共 �� 份试卷 �用户可以增删�
�

使用时可以

抽签方式确定本次试卷
，

并规定对用过的试卷在一定的周期内不再投放于被抽的试卷库内
。

�
�

可以对考试成绩进行常规分析和统计分析
。

前者包括计算总评成绩
、

平均成绩
、

标准

分和成绩排序
、

绘成绩分布直方图
�
后者是计算试题和试卷的难度

、

信度
、

效度和区分度等

考试指标
，

以判明考试的合理性和有效性
�

两者均可打印成分析报告
，

为教学质量评估和教

学管理提供科学依据
�
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权械原理试题库
、

试卷 自动生成及成靖分析 ����” 系统
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