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��� 系统中的菜单设计

邵平平 李正凡

�计葬中
，
召�

摘 要

莱单设计是 ��� 来统界面的主妥钾分
，

是一个 来统成功与否的关健
�

才便灵活

的莱单会给用户带来熟悉友好的环晚
，
因而能使系统尽可能地发挥其功能

。

策单设

计一般包括介层设计和莱单编挥两大布分
�

本文提出了一种莱单设计的方法
，

它的

每一步骤均体现 了交王设计
，
面 向用户的设计指导忍悠

。

本方法 已在徽机上用 �����
� 实现

，

结果表明本莱单设计方法局单明 了
、

方便实用
，

对于 ��� 系统设计和用户

应用都起到 �良好的作月
。

关镇词
�

直接
�
关系

�
菜单设计

�
分层设计

� 菜单编辑
� 开关号

� 序组

� � �
�

盛
�

� 口 � 目

菜单是 ��� 系统界面的重要组成部分
�

莱单设计的好坏在很大程度上影响着系统的成

功与否
。

从系统编程的角度看
，

系统通过菜单将其功能展示给用户
，

菜单又是用户理解运行

系统的媒介
，

它应为用户提供灵活
、

熟悉和友好的环境
。

因此
，

菜单设的中心任务是展示系

统的功能和提供友好的环境
�

��� 系统是一个庞大的工程
，

其中有许多不同类型的功能
。

如果采取列表式地直接展示

来设计菜单
，

会给用户带来麻烦
，

不是最佳的组织方法
，

大系统很少采取这个方法
。

利用 ���

系统功能本身的类型
，

将同类组合在一起作为显示单元
，

不同的类设置在不同的层上
。

这种分

层设计既有效地组织了功能序列
，

又能便于用户理解和记忆这些功能
，

为用户提供了较好的

系统运行环境
。

��� 系统运行环境是指功能的排列和功能名的命名
。

固定的系统运行环境不能够满足用

户多方面的要求
，

因此还必须在菜单设计中考虑易于灵活修改的系统运行环境接 口
。

一个良

好的设计可以在一定程度上满足系统的更新
，

延长 ��� 系统使用寿命
。

分层设计研究怎样展

示系统的功能
，

而菜单编辑则研究如何满足用户的要求
�

菜单设计就是分层设计和菜单编辑
。

本文于 ����年 �月 �� 日收到
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� 直接菜单设计

在编制 ��� 系统软件时
，

就菜单设计考虑在内
，

这种方法称之为直接法
�

由此而形成的

设计风格称为直接菜单设计
。

在编写系统软件时利用开关语句嵌套来进行分层设计
，

而菜单

编辑只能靠修改源程序来获得
�

例如要

设计图 �所示菜单
，

编写一段程序如

下
�

根菜单

����� ��

���一��

����������� �根�� 子菜单

����� ����二 一 ��

����������过��� ���

�
喇��� ����

《 ����
造型

� ����������� �子��

������������垃��� ���

����� �������� 一��

�
�
袱��� �������

《���� ���� �
���� ��� ������

���� ���� � ���� ��� ������

���� ������
� ������ ��� ������

�

��
�����

���� 加卫
� ������� ��� 卜�����

����
标注

� ��������� ��
�
������

造造型型 加工工 标注注

··

������ 厂���� �玄����� �工心心

困 � 一莱单示意困

其中
�

�������
� ��

，
������

���� � 两个函数都可以类似地含有自己的莱单
。

这是一个典型的直

接菜单设计
。

这种方法的优点是简单明了
，

缺点是增加和修改菜单都需要在程序上作改动
，
无

法在执行块生成后完成
。

并且
，

若某个功能调用需要出现在不同层时
，
必须在相应的层上分别

写人这个功能函数调用
。

这样会增加程序驻留的内存
，

形响系统的运行效率
。

� 关系菜单设计

分析图�所示菜单
，

如显示名为 ���� 的一项
，

它处在第二层中
，

且为第二层的第二个元素
，

它所调用的函数为 ���� ���完成这个函数调用是通过开关语句的选择
�

定义开关语句的选择号

为此功能的开关号
，

并把显示名
、

层次
、

序号统称为菜单的属性
。

序组 �显示名
、

层次
、

序



�� 华 东 交 通 大 学 李 报 ����年

号 �称为菜单项
，

所有开关号的集合定义为 �
，

所有菜单项的集合定义为 �
，

这样菜单便就是

� 到 �的关系 �
，

用下列等式表示
�

拟动� � ��材
，
�� ���

另外
，

考虑到图�
“
造型

”
这一元素项

，

它仅仅是一个层名
，

并没有具体的开关号
，

只对

应一个层次数�或层号�
。

若将层号看作虚开关号
，

并将所有层号与所有开关号的集合记为 ��
，

则菜单等式 �修正为
�

几介�� � ���
，
��� ���

并非所有 � 中的元素都是有效的
，

例如 �����
，
�

，
�� 与 �����

，
�

，

�� 虽是两个不同

元素
，

但它们的显示名是一样的
，

因而不能同时出现在同一菜单中
。

设 �
�
是某个感兴趣的菜单项集合

，

此时菜单就是 � ��
� ，
���

，

所以菜单是一个对应关

系
。

按这种对应关系来设计菜单就叫做关系菜单设计
。

确定 �
�
集合与 �� 集合

，

寻找它们的对

应关系
，

这些合起来称层次设计
。

从一个关系 �
，
过渡到另一个关系 �

�，

变动集合�
�
与 ��

，

这

些合起来称菜单编辑
。

关系菜单设计灵活
、

简洁
、

方便
，

在不增加 ��的情况下
，

其设计
、

修

改都不用改变源程序
�

假如在不同的层
，

例如在 ��和 卜上
，

都需要同一功能
，
设其开关号为 �

，

到只要建立对应
，

���解伪凡
，
��

，���� � 同时 �二�二
。
介

，
��

，
几�� �

这样便在层 �
，
第 。 �个位置上

，

在层 �第 。 �

个位置上设置名为 ������
�
的功能调用 �

。

若要在某

层
，

如 ��
，

设置层 卜的入 口
，

层 �
�

对应的虚开关号仍为 �
� ，

则建立对应
，

�。 �，。
力

“ ���
，
��

，���� ��

�
�

与 �
�

可以相同
�

在 �、层 。 ，
位置上就有一个层名为 ���������

��
的莱单

。

关系菜单的实现较方便
，

其程序结构如下
�

���� ��

������
， �������������

�������������� ���

���价
������ ����

�����

����� ����� 一 ��

���二 ���������� ���

�� ���� 一虚开关号�

�����
����� ��� �������������虚开关号对应的层 �

����������� ����������������

���� ����一���� �����

其中
， �������������� ��建立菜单关系

，
����������� ����显示层号为 ��的层

，

即在菜单项

����� ，
�

， ��中
，

按 。 的大小次序显示所有 �为 ��的显示名 ���� 。 ���������� ��选择当前

层中的菜单项
，

并按对应关系返回此菜单项对应的开关号
， 。�������

� � 抹去屏幕上的莱单
�
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����一��� 。 ����执行 ��所对应的功能调用
。

从以上分析可知
，

菜单关系建立与程序运行是分开的
，

这样可以设想将菜单关系留给用

户建立
�

系统运行时就读入这个对应关系
，

其莱单即为这个对应关系
。

这就是关系菜单设计的

精华
�

� 关系菜单设计的实现
护

直接菜单设计的层次设计过程中是同系统一起被实现的
，

而关系菜单设计并非如此
，

只是

在系统中实现了关系菜单的结构框架
，

具体的对应关系则留给用户设计
�

下面几节给出了实现

关系菜单设计的一种方法
。

�
�

� 层次设计

开关号集合 ��被定义为整数集合
，

其关键是怎样区别实开关号与虚开关号
�

为此将整数

分段
，

区间 〔。 ，
���� 分配给实开关号

，

区间 〔���
，
���� 分配给虚开关号

，

层次为开关号

减去���
。

为了减少内存开销
，

开关号用无符号变量表示
。

功能的最大容�为���
，

层次的最大

容量为��
�

�
�
集的范围较大

，

确定它较为复杂
。

为了使每个不同的功能有不同的显示名
，

首先在开

关号集与显示名之间建立一一对应关系 ����� ，

即开关号 吕的显示名为 ���
� ���

�

然后再建

立层次 �和序号 。 与开关号的对应关系 �����
，

即 ����� ��
，

�� 表示 ��
，

�� 所对应的开关号
，

莱单关系为
�

�介
�

�����
������

，���
，
�

，��� ��
������

，��

这种对应关系可用表�展示
。

表� 对应关系表

������ �����
， �����

， …… ， ���� ����

������ ���������� � ��� ������ ������

������ ���������� �
���

�
����� �����

������ ���������� ���� �忿忿忿 ��，，

������ ���������� ���� ������ �
� ���

表� 图�所示菜单的对应关系表

����� ���� ���� ��������

����� �������� ������ ����� ����� �����
�����������������

����� ����������� ��� ��� �����

����� �����������������

����� ���������
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其中
， 。 �

表示实开关号的个数
�
二����对应实开关号 �

�

��
￡�对应实开关号 �

，…… ，。 ��
，�
对

应实开关号
。 ‘ 一 �

，

即介
�，��� 一 ��一

，����� �。 �

表示第 。 层开关号总数
，

材月������ 是此

层的层名
，
� � �

二
�，…… �。 ��

是开关号集合��的一子集
，
�，
�，’ 一 �

，… ，二��对应序号 �一 �
，

用对

应关系��
�����。

，
�一 �� � �

，
表示

�，��� � �
， ·

…�� 表示第 �一�层的开关号个数
，
�������� 是

此层的层名
，

对应关系为 ���了�� ��一 �
，

�一 � � ��。

图�所示菜单可由表�的对应关系表示
。

�� � 菜单编软

这里以表�为基础
，

说明菜单编辑的步骤
。

增加显示名为 ������的功能
，

则将表�的第一行改为
�

� ���� ���� ������ ������

功能的开关号被赋值为�
。

将此功能设计在 �������这一层
，

则修改第四行为
�

� ������� �

增加清屏功能
，

它的显示名为
。 ���

�，

为了方便
，

开关号定为�
，

并将它设置在每一层上
，

则整个表�改为表�

表�

����� ���� ���� ������ ������ �������

����� ���������� ����� ����� ��� ������ �����

����� ��������� ��� ��� ��� ��� �����

����� ��������� ��� ���������

����� ����������� �����������

增加一层 ������
，

它有功能 ����
��

、

���� 和
。 ���

� ，

并且其它层都将这层作为子层
，

则修改对应关系表为表�
。

表�

����� ���� ���� ������ ������ ����� ������ ������

����� ���������� ����� ����� ����� 一一
�������������������������

����� ����������� ��� ��� ��� ��� �����

����� ��������� ��� ����� �������

��� ��� �����������
比比 �����������

������� 一一一一一一

����� ������ ��� �
�一一一

�������
�����������������

若要修改显示名
，

如将
。 ���� 汉化为

“
清屏

” ， 。 ����� 汉化为
“
画圆

” ，

则修改表�中的第一

行为
�
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� ���� ���� 画圆 ������ 清屏 ������ ����

同样要修改层名
，

如将 �������� 改为
“
主菜单

” ，
则修改第二行为

�

� 主菜单 ��� ��� ��� ��� ���

做上述修改后
，

原来显示
������

、 �����
的每一个地方都被

“
画画

”
与

‘
清屏

”
对应替代 � 出现

�������� 的地方被改为
‘
主莱单

” �

由以上分析可得菜单编辑有以下基础命令
�

·

修改显示名 �������一���
“ �

·

修改层名 �。 �����一��，�������
·

修改层号 ��������一������

·

修改序号 �������一������

�

增加一菜单项 ������“ ��

�

侧除一菜单项 ������������

·

增加一层 ����������

·

川除一层 �������������

�
�

� 程序实现

为了实现上述莱单设计
，

设置下列全局变量
�

显示名变量
�

����
，
������“ ，

层名数组
� ���� ，

�������，

层中菜单项个数
�

��
�� ，

����‘ ����� �

层中开关号数组
� 。 ��� ， ����� 〔��〕 �

功能个数
� ���� �

������

为了方便用户
，

将对应关系表作为一文件
。

它可以被用户修改
��
�������

� � 读这个文件

并 建立相应对应关系的数据结构
� ，��������� � 用来选择当前莱单项并返 回它的序号

，

���
��
�

����
� ���显示第 �层的菜单显示名

，
�������

� � 清除菜单
�

程序编制如下
�

���� ��

���� ������������
，
����������

， �����
，
���������

‘ �����������一�� ����������� �� ��������� ��

�������� ���

����������� ����

����� ����������� 一 ��

������二 ���������� ���

���������一����
����� 吸�����������〕�

�������������������皿 民����������〕 ���

���
����������������������

�������������

��������� ���

����������� ���������������

�

�� ������ � 一��������� 〔�� ���������〕 ���
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���
�������������

�������脾
����

��������� ���

����������� ���������������

卜

����

�������������� 〔������������〕 〔�����〕 �

������������ � ����

叉��������� ���

�������������������一����

����������� ���������������

�

���� ����一���� �����������

�

�

盯������� ���

�

其中
，
�����二��� � 是写对应关系文件

，

在运行过程中用户能修改菜单
，

因此必须保存这种

修改
� ����一���� ����������是一开关选择执行功能函数

�

����一���� ����侧����

��� ���������

�

������ ����

�

���� ��
����� ��� ������

���� �
�
������ ������

�

�

整个程序用 �盯�� �编写
，

并在微机上调试通过
�

� 结论

菜单是展示 ��� 系统功能和提供 ��� 系统运行环境的用户界面
，

通过分析
，

本文将菜

单定义为扩展开关号和菜单项之间的对应关系
。

不同的对应关系给出不同的菜单
。

扩展开关号一��

被定义为功能的实开关号和层次的虚开关号
。

菜单项被定义为一序组 �显示名
，

层号
，

序号�
�
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关系菜单设计法就是将对应关系程序化
，

本文给出了一种实现方法
�

此方法最大限度地为

用户提供方便
。

利用关系菜单设计
，

摆脱了直接法将菜单看作一顺树的局限
，

在这里菜单被看

作是一有向图
。

本文提出的关系莱单设计虽两以方便地实现一系列想法
，

但还是有局限的
�

未

来的研究是要建立菜单项与开关号序组的关系
。

研究怎样用最小的改动或不改变来增加系统

的功能
。
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