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机械 ��� 中按给定尺寸精确绘图的方法

龚事其 徐尤南

�机械工程 系�

摘 要

本文介绍一种在机械 ��� 及中小型应用程序中
，

按给定的几何尺寸精确绘 图

的方法
�

该法在 ��� ��及其兼容机上进行试脸
，

结果表明
，

所绘图形产格满足给定

尺寸的精度要术
�

该法简便易行
，

易于推广
。

关镇词
�

机械 ���� 屏幕图形硬拷贝
� 纵横比

� 图形形状失真
� 精确绘图 � 相似比

� 引 言

应用 ������� 技术可使很多专业人员摆脱令人腻烦
、

花费时间而又容易出错的工作
，

从而使他们把更多的精力和时间用于开拓新领域
。

尤其是处于高效率
、

高效益
、

高技术的当今

时代
，

要想适应瞬息万变的市场需求
，

促使产品及时更新换代
，

就必须采用 ������� 这一

新技术
。

计算机辅助机械设计 �简称机械 ����是计算机辅助机械工程的重要组成部分
。

机械

��� 过程中
，

经常出现大量
、

复杂的各种图形
、

其中包括零件图
、

部件图
、

装配图
、

三视图
、

轴浴图等
。

同时 机械 ��� 中对图形的质量要求较高
，

不仅要求形状正确
，

而且要求尺寸准

确
。

许多图形还要求按一定比例绘制
。

本文介绍了一种能够满足上述各项要求的绘图方法
�

该

法原理简单
，

不需任何辅助设备
，

简便易行
、

易于推广
，

特别适用于用户进行中小型应用程

序的开发
。

� 实现屏幕图形硬拷贝的汇编程序

在 ��� �� 及其兼容机上实现屏幕图形的打印机硬拷贝通常是按 �，�也有按 �����

�、 或 �������，键
�

也可通过 以〕�的软中断���� ����调用来实现
。

这一方法在应用程序中

使用起来很不方便
，

用户也许想用一个更方便的按键或更方便的方法实现图形屏幕的硬拷贝
。

在某些应用中
，

系统提供的按键根本不起作用
�

例如
，

在 ���� 系统�机械原理试题库
、

试卷库
、

试卷 自动生成及成绩分析�中
，

管理程序采用编译型 � 一����� �语言编程
，

图形采用编
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译型 ����� 程序及 �程序生成
�

整个系统在管理程序控制下工作
。

图形显示用
“ ��� 图形文

件名
”
语句来实现

。

此时
，

系统提供的按键方法
，

便不能正确实现图形屏幕的硬拷贝
。

因而必须

另辟蹊径
�

这理介绍一个实现屏幕图形打印机硬拷贝的汇编程序 ������
�

���
。

经汇编
，

连

接后的 ������
�

��� 文件
，

可转换成 ������
�

��� 文件
�

两者均可直接在 �幻�或 ��

〕 〕 �命令状态下运行
，

并进行屏幕图形的硬拷贝工作
�

������
�

��� 程序原文如下
�
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� 纵横比对屏幕硬拷贝的影响

在机械 ��� 过程或中小型应用程序中生成图形时
，

由于屏幕上显示点的纵横比不等于�

或某一简单的整数比
，

从而使得图形在打印机上作硬拷贝输出时
，

产生严重的失真现象
�

这一

现象在画圆时尤为明显
�

并且很难用软件方法予以消除
。

为了避免图形显示出现失真
，

多数计

算机语言中设置了纵横比参数
。

对于 ��� 显示器或其它彩色图形显示器 �如 ���
、
���

，

等�

在兼容模式下工作时
，

中分辨率和高分辨率模式下的纵横比缺省值分别是����和����
�

若以这

种缺省的纵横比画圆
，

在屏幕上显示的是一个正圆�如图�所示�
，

而打印机硬拷贝输出得到的

却是一个纵向较短的椭圆�如图�所示 �
。

只有当所画圆的纵横比取为��对中分辨率而言�或�
�

�

�对高分辨率而言�时
，

打印机硬拷贝拾出才是个正圆�如图�所示�
�

但此时屏幕上显示的却是

一个纵向较长的椭圆�如图�所示�
�

屏幕显示图形与打印机硬拷贝结果
，
在上述情况下

，

形状不

一致
，

从而产生图形形状的失真现象
。
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图� 屏幕�示围形 圈� 打印机硬拷贝结果

图� 屏幕呈示图形 图� 打印机段拷贝结果

� 实现不变比例屏幕图形硬拷贝的方法

为了消除上述失真现象
，

资料 〔�〕介绍了一种方法 ，

即对标准屏幕的纵横 比做适当调整
�

具

体做法是
�

选择中分辨率模式
�

在显示器上画一个纵横比为�的圆�可用 ����� 方便实施�
�

此

时屏幕上显示的应是一个纵向较长的椭国
。

然后调节显示器后侧的祯幅调节旋钮
，

使纵坐标幅
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度逐惭变短
，
直到屏幕上显示的图形变成正圆或近似于圆为止

。

此时屏幕的纵横比便是�
。

由前

述结果可知
，

此时打印机硬拷贝的结果是一个正圆
。

经上述调整后
，

就消除了失真现象
，
亦即实

现了不变比例屏幕图形硬拷贝
�

图�和图�分别是显示器纵横比调整前屏幕上显示的图形及打

印机硬拷贝的翰出结果
。

从中可以看出硬拷贝结果严重失真
。

纵横比调整后
，

两者对应的图形

分别如图�和图�所示
，

此亦说明了资料���介绍方法的可行性与正确性
。

此种调节亦可在高分
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图� 屏幕呈示困形 �比例尺
��，
�� 图� 打印机硬拷贝结果�比例尺
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图� 屏幕显示图形�比例尺
����� 目� 打印机硬拷 贝结果�比例尺

�����
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辨率模式下进行
，

且在一种模式下调节好后
，

在另一种模式下也同样适用
。

� 实现按给定尺寸精确绘图的方法

由上述讨论可知
，

经过纵横比的调整
，
消除了图形翰出的失真现象

。

但还不能做到按给定

的几何尺寸及比例尺精确绘图
。

因为以上讨论中没有涉及到两种翰出所得图形的大小
�

我们知

道显示图形与其打印机硬拷贝图形形状相同
，

亦即两者间存在某一相似关系
，

这种相似关系可

用相似比这一参量描述
，

现在的任务便是找出这一相似比的大小
。

从理论上分析可知
，

这一相似比只与具体打印机打印针距有关
。

在 已知打印机针距的情况

下
，

可用计算法决定
，

其算式是
�

横向相似比�
���一���打印机横向点间距�

纵向相似比��
，
�����打印机针距�

以 ������� 打印机为例
�

打印机针距 刀每英寸 ���点 �即 �����英时点 一��
�

��������

点�
�

通常情况下
，

其横向点间距与针距相等
。

据上式计算结果
，�二� �，

一 �
�

���点�毫米
。

某些情况下
，

由于屏幕上点的纵横比不等于�
，

或软件本身采用了变倍 �放大或缩小�图形

抬出
，

上述公式便要适当修正
�

方法是在原值基础上
，

乘上变倍系数
。

总的说来
，

虽可用计算法

得到相似比
，

但毕竟不直观
，

且要求用户对具体设备�如显示器
、

打印机�有充分的了解
，

同时还

要了解一定的软件环境
�

下面介绍一种直观方法
，

也许用户更乐意仿此进行相似比的计算
。

��一

�日

�习 �图
�
刃 �蕊 �田

图� 屏幕标尺打印机段拷贝结果

首先
，

在屏幕上画一个带有标尺的坐标系
，

然后对其进行打印机硬拷贝输出
。

图�便是高分

辨率模式下
，

由 ��一 ����� 打印机上输出的结果图形
�

其中
，
� 向

，
� 向坐标单位是点 �或象
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素个数�
，

打印机硬拷贝翰出结果单位是 �。 。

相似比即可定义为
，

屏幕上显示的点数与其对应

在打印机上硬拷贝所得线段长度之比
。

图中
，

横向���点
，

对应线段长从图中�得��
�

�幻�幻。
。

纵向���点
，

对应线段长从图中�得

��
�

�二�
。

计算可知
��二��

�

��
，�，
��

�

���点�����
。

找出了屏幕图形与其打印机硬拷贝的相似比
�二 ，�，

之后
，

就可以按给定的几何尺寸及一定

� 二 �

自爪�

飞 二 二舀皿�
产�

该�
�二

门以扮泣
﹃
︸
叭

召拐幼

图�� 按给定尺寸绘制的圈形 �比例尺
�����

比例精确绘图了
。

图��
，

即是用此种方法绘制打印机硬拷贝结果
。

其中主要参数计算方法如下
，

下标 �表示是屏幕参数�点数�比例尺 �� ���

�一
�

一
。
一

含
又 �

·

��� ��一�，点

��
·�， ·
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�
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二
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