
第��卷
����年

第�期
�月

华 东 文 通 大 学 学 报
�����������

������� ������雌 ����������

���
�

�� ��
�

�

���
。

����

����� �
一

集
，
����� �

一

闭包和 ����� �
一

内核

汪火云

�基础课那�

摘 要

本文在 �����拓扑空���上引进 了�
��
�� �一集

，
�� ��� �一闭包和 ����� �一 内核

的棍念
，

并利用它们来研究 ����� �一闭空间和 ����� �一连续映扮
。

关健词
�
���砂 �一集 �������一 闭包 ������ �一 内核 �������一闭空间

������ �一

连续映射
�

�
�

�
�

��减�
，
�， �，��

�

�
�

天
�夕以
����于文献 【�〕中给出了 �一集及 �一闭包的概念

，

挥自

求 于文献 【�〕中对之作了进一步研究 ，
陈清煊于文献�幻中给出了 �一 内核的概念

。

本文在

����� 拓扑空间上引进了 ����� �一集
，
����� �一闭包

，
����� �一 内核的概念

，

并以此来研究

���即 �一闭空间和 ����� �一连续映射
�

在本文中��
，

��表示一个 ����� 拓扑空间
，

无特殊说

明
，
� 通常表示一个 ���� 集

�

� 预 备

为行文方便重新叙述有关术语和命题
�

定义一 ��
，〕设 � 是 ���砂 拓扑空间��

，
��中的一个 �����集

���� 称为 ����� 半开集
，

若存在 �任�
，

使 �仁�����
�

有时简称为半开集
。

���� 称为 �����半闭集
，

若存在 �
，〔 �，

使 ��� �����
，

有时简称为半闭集
。

关于 ����� 半开集
，
���叮 半闭集有下面重要性质

�

命题�
�

��幻设 � 是��
，

��中的 �����集
，

则下面论断等价

���� 是 ����丫半闭的

����
，
是 ���即 半开的

���������里�

���������
，

只�
，

���中定理�
�

�

本文于����年�月��日收到
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命题�
�

��，」 任意 �� ���半开集之并是 �����半开集
�
任意 �����半闭集之并是 �����半

闭集
。

〔��中定理�
·

�

定义�
�

��，� 设 � 是��
，
��中的 �����集

�

���� 称为 �����正则开的
，

若 ����������

���� 称为 �����正则闭的
，

若 ����������

����� 正则开
，
����� 正则闭有时简称为正则开

，
正则闭

�

它们有如下重要性质
�

命题�
�

�〔，〕 � 是 �����正则开集衬�
‘
是 �����正则闭集 ������开集的闭包是 �����正

则闭集
����

一
�闭集的内核是 ����� 正则开集

�

���中定理�
�

�
，
定理�

�

�

定义�
�

��们 ��
，
��称为 ����� 极不连通空间

，

若 � 中每个 ����� 开集的包仍是开集
�

命题�
�

��司 设��
，

��是 �����拓扑空间
，

下面论断等价
�

����是 �����极不连通的

���� 中正则闭集是开 ��的

�。 �� 中正则开集是闭的

定义�
�

� ��
，
��的集簇叫 ����� 中心集簇 �具有限交性质�

，

若该集簇任意有限个成员

的交非空
�

定义�
�

��
‘ 〕 �����拓扑空间��

，

��称为 ����� �一 闭的
，

若从 � 中的每个正则闭复盖中

都可选出有限子复盖
�

命题�
�

�〔，� ��
，

��是 ����� �一闭的片� 中的每一个具有有限交性质的正则开集簇的交

非空
。

定义�
�

��幻 ��
，

��称为 ����� 正则的
，

若 � 中的每个 ����� 开集都可以表示为一簇正则

闭集之并
�

等价提法
�
� 中的每个 ����� 闭集都可以表示为一簇正则开集之交

。

定义�
�

� 仅在点 � 任� 处取值 沃��
，

在其余点取值为零的 ����� 集称作 � 上的 �����

点
，

记作
�、 ，

点 � 称作它的承点
。

� ����� �一集

定义�
�

� 设 � 是��
，

��的 ����� 集
，

称 � 为 ����� �一集
�

如果对 � 中复盖 � 的任一正

则闭集簇有有限子簇复盖 �
，

有时简称 �一集
。

引理�
�

� ����� 正则闭集是闭的 ����� 半开集 ������ 半开集的包是 ����� 正则闭集
。

证明 设 � 是正则闭集
，

则 �� 。���� �
�

故 ��� �仁������� 即 � 是闭的半开集
。

若 � 是半开集
，

则存在开集 �
，

使 ������
，

故
���一 。�� 即

。
�� 是 ����� 正则闭集

。

引理�
�

� 设�二
一 ，

��是 ����� 拓扑空间
，

分明集 ��� 且 � 作为 � 中的 ����� 集是开的
，

则有
�

��� � 为 � 中的 �����半开集
，

则 �门� 为子空间 � 中的 �����半开集
。

��� � 为 � 中的 �� ��� 正则闭集
，

则 ��� 为子空间 � 中的 ����� 正则闭集
�

�。 � � 为子空间 � 中的 ����� 半开集
，

则 � 为 � 中的 ����� 半开集
�
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����� �一集

，

������一闭包和 ����� �一 内核

证明 ���设 � 为 � 中的半开集
，

则存在 �任�使 ���仁��
，

故 �门���������

� 显然 ��� 是子空间 � 中的开集
，
���门� 是 ��� 于子空间 � 中的闭包

，

故 � �� 为子

空间� 的半开集
�

关于
“ ����� 是 ��� 于子空间 � 中的闭包

”
说明

犷������

其它
��二�

��。 ������
����门��门�仁�������门�一 。 ��门�

现证明上述反包含也成立即可
。

� � ‘任 。 ��门�
，

由于 � ‘
任�

，

故 � 任 �����
。

因而 � 亦是 � ‘
的开重域 �

’ �’

沃�����

由于 � 、 〔 ��� ，

故对 ��的任一开重域 �
，

� 与 � 相重
。

由重域性质知
�

�门� 亦是 �、
的开

重域
，

因而 �门� 亦与 � 相重
。

由于 �门� 于 �任����� 处取值为零
，

故 �门� 与 � 仅在 ����� 中的点相重
。

设存在 �

������ 使 ����������������
，
由于 ����一 �

，

故有 �����������
。

从而 ������
，

因此 ���������� ��
�

��������

进而有
�

����������������
，

即 � 与 �门� 相重
，

故 �、
任���� 门��

�

反包含关系成

立
�

���设 � 为 � 中的正则闭集
，

由引理�
�

�知 � 为闭的半开集
，

由���知 ��� 为 � 的半开

集且 ��� 于 � 中是闭的
，

再由引理�
�

�知 ��� 是 � 中的正则闭集
。

���设 � 为 � 中的半开集
，

则存在 � 中的开集 � 使
�
�〔 �����

，

显然 � 是 � 中开集
，

且有
�
������

��〔 ��� ，

故 � 是 � 中的半开集
。

定理�
�

� 设��
，

��是 ����� 拓扑空间
，

分明集��� 且 � 作为 � 中的 ����� 集是开的
。

如果 � 中的子空间 � 是 ��二� �一闭的神� 是 � 中的 ��二� �一集
。

证明 若 � 是 � 中的 ����� �一闭的开子空间
，

设 ��
� �。 〔 ��为 � 中的正则闭集簇且复

盖 �
，

则 ��
�

��
�。 任��为 � 的正则闭复盖�引理�

�

���
。

由� 是 ����� �一 闭的
，

故从 伊
。

�

�
��任��中能选出 � 的有限子复盖

，

进而从��
� �。 〔 ��中能选出复盖 � 的有限子簇即 � 是

����� �一集
�

反之
，

设 � 是 ����� �一集
，

设毛�
� �。 任��是子空间 � 中的任一正则闭复盖

，
� 。 任�

，

显

然 �
。

� ��，���，��
。

� 仁��
�

���，��
�

�二��
二

���
二

��
�

�鑫�三�由于 � 是开的
，

故 ���一��
�

�一���
二

��
。
��

，

故���
�。 ���是 � 中的 ����� 正则闭集簇且复盖 �

，

由� 是 �����
�

�一集
，

从�代
�。 任��中能

选出复盖 � 的有限子簇
，
不妨设为 �贾

，
�呈

，… ，
��

，

使�扛
��护。 � �

由于

��几
，�令〕 � � � ��孔

����介�二��
‘
����

� �仁
，
�，�，儿��

‘
�

一 �九
�
�一

，����
‘
�

� �儿
，
�

‘

由〔�几，
�舒〕门� ��

，

知 �九
�
����
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故从咬�
。 ��任��中能选出 � 的有限子复盖即 � 是 �一 闭子空间

�

引理�
�

� 设 � 是��
，

��中的 ����� �一集
，

若 �仁����
，

则 �亦是 � 中的 ����� �一集

证明 设伊
。 �。 任��是 � 中复盖 �的任一正则闭集簇

，

由 ���〔 ��� 知 ，

王�
。 �。 任��复盖

�
�

由 � 是 �一集知从哎�
。 ��任��中能选出有限子簇

，
不妨设为 �

�，
��

，

一
，
�

。 ，

使 �简�
。
��

，

故
，
�畏

���二 。���几
，�‘�〕 ��� ��

，

即 �亦是 � 中的 ����� �一集
�

定理�
�

� 设 ��
，

��是 ����� 拓扑空间
，

每一�
。
是分明集且 �畏

�
�

，
��

，

且每一 �
。
作为 �

中的 �����集是开的
，

则有
�

如果 �。
作为 � 的子空间是 ����� �一闭的

，

则��
，
��亦是 �� ��� �一闭的

�

证明 设 ����
� �二任��是 � 中的正则闭复盖

。

��
，
�亦是 �、

的复盖
，

由 ��是 ����� �一

闭的知 ��

是 ����� �一 集�定理�
�

��
，

故从 �中能选出复盖 �‘
的有限子簇 ��

。

令 �。
� �乳

���
，

则 ��是从 � 中选出的 � 的复盖
，
故 � 是 ����� �一闭空间

。

推论�
�

� �一闭空间的有限和是 �一闭空间

定理�
�

� 若��
，
��中的每一个 �����开子集是 ����� �一集

，
则 � 的每个 �����子集都

是 ����� �一集
�

证明 若��
，

�� 中的每个开子集都是 ����� �一集
，

由引理�
�

�知 � 的每个半开集仍是

����� �一集
�

设 � 为 � 中的任一 ��二�子集
， 《�� ��任��为复盖 � 的 � 中的任一正则闭集

簇
。

由每个 �
。

是闭的半开集�引理�
�

��及半开集之并仍是半开集知
，

���
。 ��任��为 � 中半开

集
。

故���
。 �。 任��为 � 中的 ����� �一集

，

而��
。 �。 ���为复盖���

。 �� 〔 ��的一簇正则闭

集
�

故从中能选出有限子复盖
，

这个子复盖显然复盖 �
，
即 � 是 ����� �一集

。

� ������一闭包

定义�
�

� 设若��
，
��是 �����拓扑空间

，
� 是 � 中 �� ���集

，

令 ��
�

�� 门��
�
��� 且 �

是正则开的�
，

则称
。��� 为 � 的 ����� �一闭包

，

有时简称 �一闭包
。

显然 ����〕 � 且 ���。 。���〕 。���

定理�
�

� ����� 点 � 任 ����片对 � 的任一正则闭重域 �
，
�与 � 相重

�

证明 设
�
为 从

�

�任����片对任意含 � 的 ��二�正则开集 �
，

都有
�任��对任意含于 �

‘

的 ����� 正则闭集 ���
‘ ，

有 ������一人神凡满足 ������一 人的 �����正则闭集 �
，

都有 �

不含在 �
‘
内骨凡满足 ����� �一入的 ����� 正则闭集 �

，

都有 �与��
‘
�

‘
一� 相重

。

引理�
�

� 设 � 是��
，

��中的任一 ����� 集
，
�一 。 ���片� 是一簇正则开集之交

�

证明
“ 。 ”

显然的
，

反之若 � 是一簇正则开集之交
，

显然这些正则开集包含 �
。

而 ���� 为所

有包含 � 的正则开集之交
，

故 �。 。�
�

��� 即 �一�
‘

�
�

定理�
�

� 设 ��
，

��是 ����� �一 闭空间
，

则 � 中具有不相交 �一 闭包的两个集分别包含

在不相交的正则开集中
�

证明 用反证法
，

若存在 � 中两个 ��二�集 �
，
�且

。���门
。 �

�

�一�
，

但包含 � 的每个正

则开集与包含 �的每个正则开集相交
。

令 �
，
�分别为包含 �

、

�的正则开集的全体
，

由于正则

开交的有限交仍是正则开集
，

知 ��
�

〕 � �

� 任�
，
�任��应为 � 的中心正则的开集簇

。
�因为

门畏
，
��

。
门�

�

���门豁
�

�
。〕门�门豁���

�
，

而 门愁
�

�
‘
任�

，

门匙
���
任�

，

故 门几
�

�
‘
门�

‘
并��由 �
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�
����� �一集

，
��二��一闭包和 ��从� �一 内核

是 ��二��一闭的知
�

必护�����
�

� 〔 � ，
�任��� ���

�

����门门��
�
� 〔 ��

���
�

�自
��

�

� �命题�
�

��

与
��

�

������二必矛盾 �定理得证
�

引理�
�

� ��
，

��是 ����� 极不连通的片对 � 中的任意 ���砂 集 � 有 。���〕 ��
� 。

证明 若 � 是极不连通
，

则任意正则开集是闭的�命题�
�

��
，

而
���� 为包含 � 的一切正

则开集之交
�

故 。�
�

� 是闭的
，

有 ����二 。������〕。 ���
。

反之
，

若 �是非极不连通的
，

则存在一个 ����� 正则开集 �
，

使 � 非闭
，

由引理�
�

�知 �
�

�

�����
、

与
��

，

�〕 ��人 矛盾�

引理�
�

� 如呆��
，

��是 �二即 王则的沟对 � 中任意 ����� 集 � 有
�

����仁
���

。

证明 若 � 是正则的
，
� 是 � 中任一 ����� 集

，

则 ��� 是一簇正则开集之交�定义 �
�

��
，

故
��

� ���一 。 ��
，

即有
。 �

�

���
� 。��� ���

。

反之
，

如果 � 是非正则的
，

则存在一 ����� 闭集 �
，

使 � 不是一簇正则开集之交
，

由引理

�
�

�知 ��
�

�护�
，

故 ����孕�二���
。

推论�
�

�若 � 是 ��二�正则且又是 ����� 极不连通的空间片对 � 中任意 ��娜 集 �
，

有
��

一

�一���
。

� ����� �一内核

定义�
�

� 设��
、

��是 下����� 拓扑空间
，
� 是 � 中的 ����� 集

。

令 ��‘ � �毛����� 且 �

是正则闭�
，

称 ���
�

� 为 � 的 ����� �一内核
。

显然
����

�

�仁� 且 ���“ �����仁����� 。

引理�
�

� 设 �是��
，

��的 ����� 集
，

若 �二���
�

�衬�是 � 中一簇正则闭集之并
�

证明
“
二

”
显然

。

若 �为 � 中一簇正则闭集之并
，

则这些正则闭集含于 � 内
，

而 ����� 为

所有含于 � 内的正则闭案之并
，

故 ���
�

���〕 ���� �即 �‘ ���
，
�

。

定理�
�

� � 为����白的 �����集
，
�����

‘

�拼�
，
一 ��

�

��
‘
�

�

证明 �二���
�

�衬� 为 � 中一簇正则闭集之并�引理�
�

�骨��为 �中一簇正则开集之交

材�� ���
�

�
，
�引理�

，

��

引理�
�

� ��
，
��是 �� ���极不连通的骨对 � 中任一 �����集 �

，

有 玩�
�

���
�

��
�

为 �于

� 的内核〕
。

证明 设 � 是极不连通的
，

则正侧闭集是开的
，

而 �爪�� 是含于 � 中的一切正则闭集之

并
，

故 ���
�

�是开的
，

从而 ���
�

���
。 。

反之
，

若 � 是非极不连通的
，

则存在正则闭集 �
，

使 �非开
，

即 �簇��
，

而由引理�
�

�知 ��

�� ‘ �续�
� 。

引理�
�

� ��
，
��是 �����正则空间目对 � 中的任意 �����集 �

，

有 ���
�

���
。 。

证明 若 �是 ����� 正则的
，

则 ��为一簇正则闭集之并
，

由引理�
�

�知 �’ ������‘

���‘ �
�

反之
，

若 � 是非正则的
，

则存在开集 �
，

使 �不是一簇正闭集之并
，

引理�
�

�知 �孕���旧
，

即

�
�

孕���
�

�
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推论�
�

� ��
，

��是 �����极不连通的且又是 �����正则的衬对 � 中任意 �����集 �
，

都

有
����

�

�二 �
。 。

� ������一连续映射

定义�
�

��，� 设 �是 、�
、

��到��
，
��中的 ����� 映射

。

如果对 � 中的任一正则闭集 �
，

都有

�
一 ’ 〔�〕是 � 中的一簇正则闭集之并

，

则称 �是 ����� �一连续的
。

有时简称 �一连续
。

一个等 介提法
� “
对 � 中的任一正则开集 �

，
�

一 ’
仁�〕是 � 中的一簇正则开集之交

” 。

定义�
�

� 设 于是 ��
，

��到 �、
，
��的 ����� 映射

，

如果对 � 中的任意 ������ 集 �
，

都有
�
���

�����������
，

则称 �是 ����� �一 闭映射
，

有时简称 �一 闭映射
。

定理�
�

� 走是 ��
，
��到 ��

，
��的 ����� �一 闭映射片�将 � 中一簇正则开集之交映成 �

中一簇正则开集之交
。

证明 设 � 是 � 中一簇正则开集之交
。

由引理�
�

�知
，

�一 ����
。

����‘ ����一��〕 ��
�

���� 〔�是 �一闭的〕
〕 ����

故 �������
二二 、 ���

，

又由引理�
�

�知 ����是 � 中一簇正则开集之交
。

反之
，

设 � 是 � 中任意 ����� 集
，

则由引理�
�

�知 ���� 为 � 中一簇正则开集之交
，

由条件

知 ����
�

��亦为 � 中一簇正则开集之交
，

因而
��

�

��。 �
�

��� ����
�

��
，

而
��

，

��。 �
�

��〕 。 �
�

����即 �

���
�

��〕 ��
一

����
，

故 �是 �一 闭的
。

定理�
�

� 从 ����� 正则空间到 �。 �
�� 极不连通空间的 ����� �一 闭映射是闭映射 �从

�����极不连通空间到 ���
��正则空间的 �����闭映射是 ����� �一 闭映射

。

证明 设 � 是 � 中的任意 ����� 闭集
，

�是正则空间 � 到极不连通空间 � 的 �����’ �一

闭映射
，

由 � 是正则知 � 是一簇正则开集之交
�

从而 �一����引理 �
�

��
。

有
�

����一����
�

��。 ��
�

���� 〔�是 �一闭的〕
〕 ������ 〔� 是极不连通的及引理�

�

���

故 �是闭映射
。

若设 �是极不连通空间 � 到正则空间 � 的闭映射
，

设 �是 � 中的 ����� 集
。

由 �是极不

连通的
，

故有
。 �

�

��
���

，

从而 ����
�

��〕 ��。 ���
�

而 ������为 � 中闭集
，

由 � 是正则的知 ������

为一簇正则开集之交
。

由引理�
�

�知
��

�

���
����〕�������，

故有

����
一

��。 ������一 ��
�

〔�������〕 ��
�

����

即 �是 �一闭的
。

定 义 �
�

� 设 �是 丈�
，
��到 ��

，
��的 �� ���映射

，

如果对 � 中任一 �����集 �
，

都有
�
�

����
�

��仁���
�

����
�

则称 �为 �� ��� �一开映射
，

简称 �一开映射
。

定理�
�

� �是 ��
， ，

卜到 ��
，
��的 ����� �一 开映射目�将 � 中一簇正则闭集之并映成 �

中的一簇正则闭集之并
。

证明 设 �是 � 中一簇正则闭集之并
�

由引理�
�

�知 �� ���
�

�
，

由 �是 �一开的得
�
���，�

���〕 川
��

·
�������

，

而 ���
�

����二����
，

故 ���
�

���������
。

因而 ����仍是 丫中一簇正则闭

集之并
。
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，
��路��一闭包和 ��二� �一 内核

反之
，

对任一 � 中 ��二�集 �
，

�����是一簇正则闭集之并
，

而 ��������是 � 中一簇正则闭

集之并
，

即有 ����‘ �����������
�

������
�

����
。

故 �是 �一开映射
。

定理�
�

� �����正则空间到 �����极不连通空间的 ����� �一开映射是 �����开的 �从

����极不连通空间到 ��二�正则空间的开映射是 ����� �一开映射
。

证明 设 �是正则空间 � 到极不连通空间 � 的 �����一开映射
，

设 �是 � 中任一开集
。

有
�

���������‘ �� �由 � 正则及引理�
�

��

��
��

�

��� ��是 �一开〕
� 〔������ �由 � 是极不连通及引理�

�

�〕
从而 �是开的

�

若设 �是极不连通空间 �到正则空间 � 的开映射
，

才 � 中任一 ��二�集 �
，

有 �����为 �

中的开集
，

而 � 是正则的
，

故 �����为 � 中一簇正则闭集之并
�

由引理�
�

�知 ���������
�

�����
，

而由于 �是极不连通的
，

由引理�
�

�知 �������’ 。

故有
�

�����
�

��二��少���������
�

�仁玩�
�

����
，

从而 �是 ����� �一开映射
。

定理�
�

� 设 �是��
，

��到 ��
，
��的 ����� 映射

，

则下面命题等价

����是 ���即 �一连续的

���若 �是 � 中一族 ����� 正则开集之交
，

则 �
一 ’
���是 � 中一簇正则开集之交

�

�。 �如果 � 是 � 中一族 ����正则闭集之并
，
则 �

一 ����是 � 中一簇正则闭集之并
。

���对 � 中任一 ��二�集 �
，

有 �
一 ’�������仁��‘ �

一 ����
�

���对 � 中任一 ����� 集 �
，

有 �一
�
���

�

��〕 ��
�

�一 ‘
���

。

���对 � 中任一 �����集 �
，

有 ����
一

��〔 ��
�

����

证明 按
�，��。

���
�
���

� 的循环线分段证明
。

�。 �，�劫 设 � 是 � 中一簇 ����� 正则开集之交
，
则 �

，
是 � 中一族正则闭集之并

，

由

���
，
�一 ’
��

‘
�� 〔�一 ’

���〕‘
为 � 中一簇正则闭集之并

，

推出 �
一 ’
���为 � 中一簇正则开集之交

�

�����
�� 显然的

������� 设 � 是 � 中任一 �����集
，。 �

�

����是 � 中一簇正则开集之交
。

不妨令
��

�

����

� ���
� �。 任��

，

其中��〕 ����，

由���知 �
一 �
��

。

�是 � 中一簇正则开集之交
，

由引理�
�

�知
，

��
�

�一 ���
�

�一�
一 ’
��

��
，
� 。 〔 � 。

从而有
�

�
一 ’
���

一

����〕一�一 ’
����

。 �。 任���

一�《�一 ���。

��。 ���

一门《�七�一 卫����
�� 〔 ��

���
��

�

�
一 �����

�。 〔 �� ��
�〕 ����〕

〕 ��
一

� ��
一 �����〕 �〕

而
��

�

����〕 �口一 】
���

�

�����〕〕 �������
�����

�� 设 �是 � 中任一 �����集
，

则 �一，���为 � 中 �����集
，

依���可得 �仓�
�

�
一 ，
����

���
一

��
一 ’ ������

�

�
，

故 �一
�
���

一

��〕 �一 玉��〔����一 飞���〕〕 ��
�

�
一 ����

������� 设 �是 � 中任一 �����集
。

由于 ���
一

�� ���
�

�
，
�
’ 〔事实上 ����

�

� 为含于 �中的

所 有正则闭集之并
，

故��击��
’
为包含 �

‘
的所有正则开集之交

，
故 �������

’
���，�’ 即 玩����
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���
�

�
‘
�

‘ �

因此有
�

�
一 �����

�

��一�
一 ’ 〔�����，

�
‘ 〕

� 〔�一 ’
�
��

�

�
‘

�〕‘

� 〔����一 ’
��

‘
��

‘
�由�

��成立�

一�
��

�〔�一 ‘
����

‘
�
‘

����
一

�一
‘
���

�����。 � 设 � 为 � 中一簇 ����� 正则闭集之并
，

则由引理�
�

�知 ���
�

�二�
，

从而有
�

�
一 ’
���。 �����一 ’

���。 �一 ’
����

�

�� 〔由���成立�
��

一 ’
���

故 �
一 ’
�������

�

�
一 ’
���

。

又由引理�
�

�知 �一 ’���是 � 中一簇正则闭集之并
。
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