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一类图的构造与优美性

邓毅雄

�基拙谭布�

摘 要

本文构造 了桥关图 � ��� � ��
，

并对其优美性进行 了讨论
，

得到 当
�
��� 时

�

�

��� �
�� 是优美图

�

并提出 了一个猜想
�

关镇词
�

优美图 � �一桥梁图

定义 � 设 �� ��
，
��是简单图

，

若对每一个
二任�

，

存在一个整数 ����
，

使满足
�

���� � ， �任�
，

若
�护 � ，

则 � ��� 井��
���

������ �� ��� �
二���� ���

�

���� 亡， ， �一

任�
，

若
�，

并�， ，
则 。 ��

，
�护、 ��

一

�
�

这里 � ���� ���
��一� ��� �

，

若
�� �，任�

。

则称 � 是优美图 ���������������
�

且这里
，

称 ���� ��任� � 为标号函数
� 、

���称为边
�
的权数

。

由于优美图在编码
、

循环设计等方面的应用
，

寻找优美图及其标号便成为图论与组合理

论研究的活跃课题
。

又因优美图的研究仍缺乏系统和有力的理论工具
，

迄今只能对某些特殊

图类来探索其优美性
�

文 〔�〕 考查了点集 � 的分划与优美性的联系
，
下面我们来构造 � 分划为二部的一种图

�

并探讨它的优美性
。

定义 � 设 �三 ��
，

�� 是简单图
，

且

������
�

��
�，

其中��
、 ‘� ��，

�� 。 ，

也设 �，
� 吸�

�， ��， … ， � 。

�
，
�

�
� 叉�豆

， �圣
，

一

���� ，。 ，
��任� �下标 �

，
�为它们在 � 、

或 �，
中的�标�

， ����，，
任�当且仅当 ��一���

�
，

这里 �为非负整数
。

则称 �是 �一桥梁图
，
记为 � ���

�
��

。

例当 �� �
， ���时

，

如图

�所示
。

易知
，

� ��� � �����
�，
当 。 ���时

，

� ��� � ��
�

二��
‘ 。

而当 ����时
，

恰有 ��一
�

�
对孤立点

。

若
����，�，

���
，
���

，
�成���

，

则 � ��� � �� � ��� �� ��十 ���
�

太文于 ����年 ��月 �� 日收到
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�一 �

��� � ��� ��� �

�

圈 �

���
，

即 � ���
� ��恰有 �个支

，

其中有 �个 � �� �二���� ��
，

有 �一

�个 � ��� � ��
，

而且每个支都是双图
�

显见
，

� ��� � ��是优美图
，
当且仅当 ���� 。

���时
，

� ��� � ��非优美图
。

对其他

情形
，

我们有如下结果
。

定理 当 ����时
，

� ��� � ��是优美图
。

证明 设 �一��十� �����
，

它的 �个分支编号依次为 �
，
�

， … ，
�

，

其中前 �个设为 �

�� ����� � �
，
后 �一 �个设为 � ��� � ��

，

而第 �个支的顶点分别如图 �所示
�

饭
‘风，

饭
‘�’ ‘，

图 �

当 �成 �簇 �时
，
�一 二 � ��当 �� �簇 �时

，
�一 ， 。

易知 ����� ���一����
，

而����� ���‘ ��
�

设 ����为标号函数
，
����� ��

，
�

，

�
， … ，

����其中

��� 当 。 为奇数时
，

�标号法非唯一�

����
‘ ’��

���一 � 小 �
，
�为奇数

�� 一 �
，
�为偶数

����
，
�

， … ，
�十��

���一 �
，
�为奇数

�� 一 �
，
� 为偶数一

��一 �
，
�

， … ，
��

���梁
��� ��二 十 ��一 �二 �� 一 �
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若 �二
卫， ，

�盔犷 ��《 ���� 已分别标号 � ��盆
一 �》 �

，
� �，忿�

，�
，

则

���户�
�打�此

一 ” ’ 一 “ 一 ‘�� 为奇数

�刀�二护�� 貂 一 爪�为份数

��二�
，
�

，
一

，
皿十��

六妙�一沪玲
“
卜

‘ 一 �召 为奇数

进���上寻
，�卡 免勺 �

， 。 ‘ ， ‘

����
，
�

，
一

，
��

���思
�
�� ���牛之

，
�‘ �， 一 �

又若 �盆
， ，
�欲

�
已分别标号 � ����

，
���票

��则

��衅
斗” �

�乏了少�”
一 “ 一 ‘ ，

�为奇救

�了��思
��十 幼 一 �

，
�为倪数

���分
� ” �

�牙��理” 一 ￡ 一 ” · “ 为奇数

乏���思
��� 留 一 �

，
�为偶数

若 �二二�
，，

����
，
�

，

二
，
��

此
一 ” ��������� 已分别标号 � ��牛孟

，�
，
� ��盆

一 ‘，�
，
则

了�。 沪���妙
�
一 “ ’ 一 “ 一 ‘ ， “ 为奇数

乏���忿矛
，�十 �� 一 �

，
�为倪数

��码
‘》��丁��叮

一 ” ’ 一 亏 一 �
， “ 为奇数

�了��盆二犷�十 邪 一 �
，
�为偶数

����
，
�

，

�
，
��

��� 当 二 为偶数时
，

标号方法完全类似
。

可以证明以上标号满足优美图定义
。

事实上 �这里仅对 � 为奇数讨论�
，

由于 刘
�， �

护

����
，
�

， 一，， �
， �一�

，
�

， … ， 。 �或 �十��中
，
�为偶数的点的最大标号为 ���票

�
� �

���一��十��十�
，

而 �为奇数的点的最小标号为或缸
、
� ���一 �， 二 �准 一 住 一 ” 二 ��

加正一 以 � 。 � �
，

故由标号法知
，

所有点的标号互不相同
。

设 � 为所有边的权数集
，

人 表示第 �个支中边的权数集 ����
，
�

， … ，

��
，
显然 �‘

中

各数互不相同
，

而且

’ ‘”人 一

弓
����

，�一 ���思
�
�

了��梦�一 ����三
�

�簇 �簇 �

， ， �蕊 �续 乏
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‘ �二氏 ‘ ，
� ��二犷小

‘，
李一 ��

二扩
� ” �

�
李
‘�‘��” 一 “，一 ‘�‘�二 �’ 一 ‘

乏����言
，�一 ��一 �����三

、�一 ��

�
李��

�梦’ 一 ��吧
�’ 一 ’

之���罗�一 ���华
】
�一 �

� 爪抽式 一 �

�摇 �� �

�十 �簇 �《 惫

�《 �� �

�十 �� �� 泛

即 �
。
中数大于 �

�
一中数

，

这就说明了 � 中各数互不相同
�

又注意到 ����� ���
，
����� �

因此标号是优美的
。

即证 �

当 ����一������时 � ���
�

�如 �簇���可逐个验证其是优美图
，

��
‘ 一，

二 �� ��� �� ���� ���
�
�的优美性

，

若 �较小
�

但对一般情况仍未能找出优美性的规律
�

注意到
，

已有

人猜测
，
�� 个 �

�

的并是优美图
，

这显然是如下猜想的特款
�

猜想 当 ����时
，
� ��� ，

�� 是优美图
。

最后感谢周尚超教授的帮助与指导
�
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