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关于 ���
��
图的若干特征
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摘 要

本丈通过对 ����� 图的结构分析
，

得出其若干�要特征
，
从而找 出了存在昨平

几 ����� 圈的必要条件
。

关扭润
�

直径
� 围长 � 正则 � 中心

� 连通度 � ���
��
图

� 引 言

本文所指的图均为无向单图
�

如果一个连通图 � 的直径 �和圈长 �满足
� ������

，

贝哆称图

� 为 ���
�� 图

，
以下简称为 �一图

�

对于任愈大于 �的正整数 。 ，
显然 �。

为�一图
。

若 。

为大于或等于 �的奇数
，

氏 也为 �一图
，

我们将这两类图称为平凡 �一图
�

对于 �一图
，
����

����
。
吐��对

，〕证明了其正则性
，

本文主要讨论其另外一些性质特征及其非平凡 �一图存在的

必要条件
。

� 墓本结论叙述

定理 � 若 。 阶连通图 � 为 �一 图
，

则有

���� 正则
，

其正则度 � 为 � 一 �的因数
。

���对任意
。 〔 ����

，

记 �
‘
���二 哎。 任 �������二

，，�� �卜则有
�

��
‘
�。 ��� ��� 一

��
‘一 互 ��簇 �毛 ��

��� 十 � �一 �时 �

��，‘ 一
�
�� �〔��一 ��一

�〕���一 �� ‘ � �时 �

其中
� �为 �的直径

。

由上述定理
，
不难得出

�

推论 � 若 � 阶连通图 � 为 �一图
。

���若 �����
，
��为素数�

，

则 �望�
� 。

���若 �一��十�
，
��为素数�

，

则 �望�， 或几
。

本文于 ����年 ��月 �� 日收到
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���若 ， � �
’

十 �
，

�� � ��
，

则 � 望 �一

或 �� 。

���若 � “ �
·
� � �

，
��

、
�为奇素数�

，
�� 叮

，

且若 �葬 �二���� 一 ��
， ，

则 � 望 �二

���若 ， � �
�
� �

，
��为奇素数�

，

则 � 的直径 ����镇 �
。

上述定理及其推论指明了存在非平凡 材 一 图的必要条件
，

从而可以判断某些阶数的非平

凡 � 一 图的不存在性
。

定理 � 若连通图 � 为 � 一 图
，

则
�

���� 的中心 ����� ����
。

���‘ 的连通度 ����一 �
。

�� 为 �的正则度�
。

定理 � 若连通图 � 为 � 一 图
，

其正则度为 �
，

直径为 �
�

则有
�

���‘ 中任意两点
，

至少在一个长为 �� 一 �的圈中
。

���� 中每一点 一恰好在
�警」个点不相交�除

·
本身外�的长为 ���� 的圈中

。

���� 中每一，��
，

在 � 中至少有
�誉卜

长为 �� · �的圈经过 · 点
。

� 结论之证明

引理��� 若连通图 � 为 � 一 图
，

则 � 为正则图
�

定理 �的证明
�

由于 二 阶连通图 � 为 材 一 图
，

由上述引理
，

设其正则度为 �
，

其直径为 �
。

对于任意 � 任 ����
，

令
�
�

�

�的 一 福
� 任 ��������

，

�� 一 �� 其中
�
�毛 �� �

。

当 �簇 �簇 � 一 �时
，
�

�

�二�中任意两点是不邻的
。

�不然的话
�

该两点连同
�
点在一个长度

不超过 �� 一 �的圈中匡
，

因 �镇 � 一 �
，

从而 � 的围长 � 钱 ��� 一 �� 一 �一 �� 一 �
�

与 �是 �

一 图矛盾�
。

同样地
，

凡
一 ，
�们 中任意一点仅与�

�

��� 中唯一的一点邻接
。

�不然的话
，
�中存在长度不超

过 ���� ��镇 ��的圈
，

矛盾
。

�

由此可见
，

将图 � 除掉 �，�的 之间的一切边得到的图 � 为一棵树
。

�二 点为其中心点�
。

由于 � 是 � 正则图
，

容易计算得
�

旧 ��������一 ��
’ ‘

��镇�蕊��

� 一艺 一�
�
�、 ��� �一

���� � ��二 �时�

�
���厂��一 ��

�一 �〕���一 ��
���时

并从上式不难看出
，
� 为 ， 一 �的因数

。

定理 �证毕
。

定理 �的证明
�

由定理 � ��
������ ��� 一 ���

一 ’
铸 。 ，

故由
二
的任意性得知

，
�的中心 ����� ����

。
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�

关于 ����� 圈的若于特征

对于 � 中任意两点 “ 和 。 ，
� 中除掉 �‘ �的 之间的一切边得到一棵树 �

，
� 一 。

恰有 � 个

分支
，

在�中
，

���的 中任愈一点在各分支中均恰有一个邻点
。

因此
，
�中存在�条点不相交�除

端点外�的路径连通
“
点和 。 点

，

而 �为 � 度正则图
。

所以
，
� 的连通度 试��一 �

�

证毕
�

定理 �的证明
�

由上述定理 �和 �的证明中可以看出定理 �是显然的
�
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