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奥氏体一贝氏体球墨铸铁的

穆斯堡尔谱研究

邹 吕凡 姚凯伦

�基础课部� �华中理工大学�

摘 要

使用穆斯生尔讲仪研究了奥一贝球铁
。

结果表明

的球铁中
，

存在与 �
一�

� 外常相似的贝氏体长素体 �

不存在的
。

关键词
�

穆斯堡尔谱
�
奥一贝球铁

�
贝氏体铁素体

�

，

奥氏体�上贝氏体基体组织

结果还衣明
，

大�的碳化物是

碳化物

� 之 �
�

谧旨
� 口 且 已

近年来
，

新型的奥氏体一贝氏体球墨铸铁在国内外 日益受到重视①一
气 由于球铁成份的高

碳高硅
，

特别是硅的影响
，

致使球铁中贝氏体转变有区别于钢中的特点
④ �

如
�
��

、

�改变了

上下贝氏体过渡的温度
，

使其分界温度约在 ���℃ ，
�� 抑制了 渗碳体的析出

，

使得上贝氏体

的转变激活能很小
，

表明球铁中上贝氏体只有单一的铁素体析出过程
，

应该与低碳钢接近
。

近

来
，

邹吕凡等
。 对贝氏体球墨铸铁应变时结构转变的穆斯堡尔谱进行了研究

、

该文指出
，

在应

变过程中
，

残留奥氏体向贝氏体转变
�
应变量越大

，

转变量越多
�
残留奥氏体量的减少值与

贝氏体量的增加值相等
。

本工作用穆其堡尔谱仪
，

采用透射的方法
，

研究了奥氏体一贝氏体球铁的组织结构
。

实

验结果表明
，

奥氏体�上贝氏体基体组织的球铁中存在与
。
一�� 非常相似的贝氏体铁素体

，

结

果还表明
，

大量的碳化物是不存在的
�

� 实验方法

本试验用原材料第一组 �编号
� ���一�� 为汉阳铸造厂提供的铁素体球铁 �铸态�

，
材

料成份 �����
� � �

�

��
，
���

�

��
，
� �

�

��
，
� �

�

��
，

�
� �

�

��
，

�� �
�

��
，

第二组 �编号 ���
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一 �� 为第二汽车制造厂提供的铁素体球铁 �铸态�
，

材料成份 ���纬�
�
� �

�

��
，
�� �

�

��
，
�

�
�

��
，
� �

�

��
，
�� �

�

��
。

将上述两组铸态组织进行奥氏体等沮处理
，

热处理工艺是相同的
�
先在 ���℃的盐熔沪中

等沮 �小时
，

而后在 ���℃的硝盐槽中等沮淬火
，

保沮 �小时
，

最后水冷至室温
，

得到奥氏体

�上贝氏体基体组织
。

利用电磁驱动等加速度穆斯堡尔谱仪分别测量这两组奥一贝球铁样品在室温下的穆斯堡

尔透射谱
。

控制器是美国 ������ 公司 �一 ��� 系列产品
，

放射性源用
’℃ 。 �基体材料为 ���

，

强度约为 ����
，

用正比计数器探测
，

用美国 �������
�
公司 �一�� 系列多道分析器记录

。

用 ���������������� 计算机对实验结果进行拟合解谱
，

其结果如图 �
，

图中圆点为实

验点
。

实线为拟合后的理论曲线
。

解谱时用
�
一�

�标定速度 ��一�� 的穆斯堡尔参数中
，

超精

细场为 ������
，

同质异能移位和电器极矩分裂均为 。 �

�。 �
。

一道 �。 �������相当的速度值为

�
·

������一 ��

尸一�一
�

�
�

�

一
�

�
一

�����， �

��� 一
，
一一一护一一�，

�一一一尸比�����尸�����，��

�

���一 �

尸���一�一�，�一��一��

���

��
��

�，���������，����������������甲��
‘
������，

�����一��了一�一���丫

︵乞工�︶卞象

���

�

���一 �

一 �

图 �

一 � 一 � 一 � � � � �

速度 ����
一 ’
�

室沮下奥一贝球铁的穆斯堡尔讲

� 为作为参比的
。
一�

� 的能讲分�

�
、 � 分万

，
�为 �

�、

��的能谱分女

�为残留奥氏体的能语
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奥氏体一贝氏体雄���幼铁的穆斯里尔讲研宪

� 实验结果和讨论

表 �为这两种祥品的实验谱经计算机拟合解谱后抢出的穆斯怪尔参数
�

农 � ���一�与 ���一 �样品的穆斯里尔参擞

亚亚亚谱编号号 �� �恤��一 几���、、 � ������� �� ����一 、��� 含� �肠�
‘�，，

����� ������ 一 �
�

���� ��� �
�

���� ����

之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之

代代代 ������� 一�
。

���� ����� �
。

���� ����

国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国国

�������
，
��� 一�

�

���� ����� �
�

���� ����

������� �
。

���� ����� �
�

���� ���

������� �
。

���� ����� �
�

���� ���

������� 一�
�

���� ����� �
�

���� ���

甲甲叫叫 � ����� 一�
。

���� ��� �
�

���� ����

���������������������������������������������������������������������

卜卜�叫叫

� ������ 一�
�

���� ����� �
�

���� ����

���������������������������������������������������������������������
闺闺闺 ���

�
��� 一 �

�

���� ����� �
�

���� ����

������� 一 �
�

���� ����� �
�

���� ���

������� �
�

���� ����� �
。

���� ���

注
�
���相对于

。
一�� �

���按各相所含铁原于的百分数计算
。

表 �中的第一套亚谱代表残留奥氏体 ���
，

这与图 �中能谱中央的顺磁峰 �相对应
，

其

含量为 �������
。

由表 �
，

两种样品都分别含有相同的结构残 与�
�。

由于球铁的上下贝氏体分界沮度约在

���℃ 。 ，

故本工作的样品中不存在下贝氏体结构
，

即 �
，
与 氏 不是下贝氏体结构

。

由表 �
，

两 种 样 品 的 第二 套 亚 谱所 代表 的 贝 氏体 结 构 的 同 质异 能 移位 分 别 为
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一�� �����一 ’
和 一�� ����

�一 ’ ，

这表明该种贝氏体结构在�� 核处的电子密度与
�
一�。 差异很

小
，
且它们的超精细场分别为 ������和 �����随

，
与

�
一��的 ������ 很接近

�

根据这种结构

与
。
一�� 的穆斯堡尔谱峰位 �见表 ��

，

仔细考查图 �
，

可以看出这一结构的六个峰位与
。
一��

的六个峰位柑同
。

所以
，

这一结构是与��� 非常相似的贝氏体铁素体结构 �记为 ���
�

而 ��

是精细结构区别于 ��

的另一种贝氏体结构③ 。

表 � �
�

与
。
一�

� 的穆斯堡尔谱峰位

峰峰峰 位 ����一 ‘ 、、

������� ………
� ’ 峨 ……� ��� ���

����������� 一一一
�����一 ��� 一 �

�

���� 一 �
，

���� 一 �
�

���� ��� ��� �
�

����

……………… 。
‘

“��� 【【【
�����������

�一一� �
�

������
】】】】】】】】】
������������� 一一一

�����一 ��� 一�
�

���� 一 �
�

���� 一 �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

���

一�
��� 一 �

�

���� 一�
，

���� 一�
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

样品 ���一 �中第四至第六套亚谱所代表的碳化物和样品 ���一 �中第四
、

五套亚谱所

代表的碳化物含量很少
，

说明大量的碳化物是不存在的
。

这与球铁中上贝氏体的转变激活能

很小
，

只有单一铁素体析出过程是一致的④ 。

这是由于贝氏体铁素体在生长时逐渐把碳份排除

到周围的奥氏体里
，
而奥氏体内含 �� 量高

，

从而抑制了碳化物的析出
。

� 结 论

�
�

奥一贝球铁中含有大量的残留奥氏体
，

其含量为 ���一���
。

�
�

奥一贝球铁中
，

大量的碳化物是不存在的
。

这与 �� 抑制了渗碳体的析出有关
。

�
�

奥一贝球铁上贝氏体中
，

存在与
。
一�

� 非常相似的贝氏体铁素体
，

其穆斯堡尔参数如

表 �示
。

表 � 贝氏体铁素体的穆斯堡尔参数

������ ����一 ��
’’

� ������� �� ����一 ‘
���

�����一��� 一�
�

���� ����� �
�

����

�����一 ��� 一�
�

���� ����� �
�

����

‘
相对于

�
一�

�
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