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摘 要

本文将 电牵 引供电系统 中��� 才
�

一

线变电所 当作共有不对称 争联阻杭的 网络
�

运

用三相对称分量法
，

分祈计葬 ��� 接线变电所牵引侧复故降
、

对该故障的分析指 出

和提供 了一种新方法
，
而且概念清晰

，
步骤简单

。

关键词
�

短路计算
� 不对称串联阻抗

�
牵引变电所

� 引 言

电牵引供电系统中 ��� 接线变电所牵引侧复故障是异相牵引母线短路接地的三相短路
，

其分析计算十分复杂
。

文 〔�〕 中指出的两种分析计算方法是 �
��� 把变电所一次侧 �即高压

侧�的三札系统用系统变换法变成与二次侧 �即低压侧
，

或牵引侧�相同系统
，

直接计算出

牵引侧短路电流
� ��� 把短路点的边界条件用欧姆定律转换成变电所一次侧的边界条件

，

再

运用对称分量法
，

求解联立方程组
，

计算出短路电流
。

本文论述这种故障分析计算的第三种

方法
，

与前两种方法主要区别在于后者把牵引变电所三相不对称阻抗当作短路点与电力网络

�即变电所一次侧�之间的不对称串联阻抗
，

再运用三相对称分量法
�

求解短路电流
。

它与前

两种方法相比不仅能同样分析计算短路电流
，

而且有很多方便之处
。

下面论述这种分析计算

方法
。

� 具有不对称串联阻抗网络的电压和电流序分量间的关系②

为了运用三相对称分量法分析计算 �八
了
终线变电所牵引侧复故障

，

首先必须找出变电所

这个具有不对称串联阻抗网络的各序电压和电流分量之间的关系
，
图 �为具有一般形式的一

段不对称串联阻抗三相系统
。

从图 �写出 ��
段电压降方程

�
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，

利

乡网络的电路的各种砚障分析
。
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图 � ��� 接线变电所
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图 � ��� 接线变 屯所复故障
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，

为分析方便设所有电气量均为标么值
。

图 ��。 �以图 �形式示出
。

从图 �中清楚地看出
，

�� 段为三相对称网络
，
�� 段为不对称网络

，

而且是不对称串联阻抗网络
。

利用 ���式写出其

在 ���系统中的电压和电流分量间的关系式
，
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上式为 ��� 接线变电所牵引侧母线发生复故障短路电流的一般计算式
。

若所有阻抗中忽

略电阻仅用电抗表示
，
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，
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这里不再叙述
。

上述分析计算了变电所牵引侧复故障清形
，

若复故漳发生在牵引网中
，

利用上述方法同样

万便
。

其计算方法一在图 �中 反

点再串接牵引网阻抗
，二
相串接阻抗为 。 ，
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把牵弓�网三 相阻抗构成的网络亦作为不对称忠联阻抗网络
，

计算方法与前面论述的内容相同
�

方法二
，

也是简便的方法
，

把垒 弓�网与变毛于结合起未作为不对称出联阻抗网络
，
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其为垒弓�网夏故障的计算结果
。
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从上述分析应怪清是地看出
，

把 协下 接线变电所和奎引网作为三相不对称串联阻抗的网

络
，

有效地进行了复故障分析计算
�

值得指出这种方法可以应用于牵引供电系统中其它形式的

故障分析
，

而且由于使用三相对称分量
，

因而更适甩于对系统的计算机辅助分析
�

作者在写作本文过程中得到刘润田教授和林秀海副教授的指导
，

借此深表谢意
�
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