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径流曲线叠加法求雨水设计流量的

计 算 机 方 法

王 全 金
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摘 要

根据雨水径流 曲线受加求 雨水管道最大径流蚤的原理
，

开发 了一套 电算程序
。

利

用该程序可 以 简便
、

准确地计算 出崎形流域的雨水管道设计流童和绘制 出径流过程

曲线
。
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在雨水管渠设计中
，

当汇水面积呈畸形增长时 �包括几个相距较远的独立 区域雨水的交

汇
、

多个设计重现期 �
，

雨水管道设计流量计算采用常见的极限强度法计算就会产生较大的偏

差
。

文献 〔�〕 在研究这些特殊情况下的特定计算方法时 ，

提出了模式雨型和径流过程线的概

念
�

由于暴雨公式中不同历时的降雨强度是来自不同场次阵雨的同频率雨段
，

暴雨公式只表

示同频率最大平均强度的规律
，

并不描绘暴雨强度的过程
。

因而
，

雨水管道推理公式不能用

于研究径流的过程
。

基于这种原因
，

文献 【�� 的作者在暴雨公式中引入暴雨强度过程的平均

形态和强度高峰的位置
，

这样暴雨公式就不仅可以计算最大流量
，

还可用以研究径流过程
。

利

用模式雨型和径流过程线的概念
，

根据迭加原理
，

研究畸形流域雨水管道设计流量是一种较

合理的方法
�

但由于模式雨型径流过程线的绘制和叠加较为复杂
，

用人工处理工作量很大
，

且

欠准确
�

本文根据文献 ��〕 的概念 ，

开发了一套流量叠加法电算程序
。

� 模式雨型径流过程线和盛加原理

模式雨型的强度过程如图 �所示 〔‘二，

其中
，
�点为雨峰时间坐标

，

峰前的瞬时强度曲线为

�
。 ，

相应的历时为 �
。 ，

峰后的瞬时强度曲线为 �
。 ，

相应的历时为
�‘ 。

模式雨型公式如下
�

本文于 ����年 �月 �� 日收到
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式同频率控制的模式雨型为基础
�

不限降雨历时
�

假

设径流面积随历时均 匀增长所导出的
。

径流过程线的原点设在雨峰位置
�

原点左侧的

曲线为 �
��

原点右侧的曲线为 �
�
和 �

� �

如图 �所示
，

径流过程线的计算公式为
� ��一 ���
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图 � 模式两 型及其径流过程线
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上式中
�

�
为全面积集流时间

� �
为强度高峰位置

。

垠据以 七各式即可计算出各个不同情况的均 匀增长汇流个体的径流曲线
。

由于各汇流个

�仁各自的最
扁�怪汽和集流时间不等

�

当要将各 卜径流曲线叠加时
�

就必需选定一 个共同的纵
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横坐标比例
。

令降雨的雨峰时间坐标为 。 �

点绘各个汇流体在集流计算点的径流曲线
，

叠加而

成全流域的径流过程线图
，

由图上可查得全流域的洪峰流量
，

并可算得总洪量和峰谷出现的

时间
。

� 径流曲线叠加的计算机方法

从图 � ��� 可见
，

径流过程线是以雨峰位置为坐标原点
，
点绘在双正向坐标系中的曲线

，

为了实现径流曲线叠加的计算机方法
，

首先将双正向坐标系中的径流曲线变为单正向坐标系

中的曲线
，

如图 �所示
。
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图 � 变双正 向坐标来为单正 向坐标 系

在单正向坐标系中
，

径流过程线的计算公式为
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�
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。
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、
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、

���三式分别给出
，

在计算 �
，
时

，

只要将 � 代入 ��� 中

即可
。

其次
，

为了实现各曲线的迭加
�

必须建立统一的坐标系
，

选择坐标系的原点在雨峰位置
。

若第 �块径流面积区尾沟水流时间为 �
‘ ，

根据叠加原理
，

该曲线在统一坐标系中必需向右平移

�
‘ ，

如图 �所示
。

这时
�
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图 � 径流过程线 向 右平移 ��
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按以士 各式即可实现各径流过程 曲线的叠加
，

其计算框图如图 �所示
。
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翰入独立径流面积块数 �

对每块独立径流面积翰入�
�
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估计全流域洪峰 � 可能出现的时间下限 �� 和上限 ��
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从 �到 � 又丁各独立径流面积块 �循环

计算 � 时刻
，

第 �块独立
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二

若 ���。 二 ，

则 �二
二

输出最大径流量 �一
二

和洪峰出现的时间 �� “

输出各径流过程线 �� ��
�

�图及叠加后的径流过程线

图 � 计葬框 图
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� 算 例

求三个独立区 �图 �� 交汇点的 雨 水 最大径流

量
�
�’ 〕 。
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，

各区尾沟水

流时间为 �，。 � �����
， �‘ � ����� ， ���� ����

�

设
��
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�

�
。

由计算得到全流域洪峰流量为 �������
�

出现时

间距雨峰为 �����
�

相应的径流过程曲线如图 �所示
。
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图 � � 点径流过程线

� 小 结

由计算结果可以看出
，

运用本文开发的计算机程序可以准确简便地计算出畸形流域的雨

水管道设计流量和绘制出径流过程曲线
，

使模式雨型及其径流过程线的新概念能方便地应用

于实际工程设计中
。



华 东 交 通 大 学 学 报 ����年��

参 考 文 献

乙�二邓培德
�

特殊地区的雨水沟道最大径流量计算
�

给水排水
，
����

�

�� �
�

��

厂�二高延耀主编
�

水污染控制工程
�

北京
�

高等教育出版社
�

����年
·

���

�������� ������ ��� ������������� ��������� ��

����� ����� �� ����������� �������������

�
��� ��������

��������

����� �� ��� ��������� ��������� ����� �� �� ������� ����� ����� �������� �� ������

����� 、 ������������
， � �������� ������� ��� ���� ������������ ���� �����

�

��� ������� ���

�� ������ ��� ���������� ���� �� ��������� ����� ����� �������� ������ ��������� �����

�������� ����一� ��� �� ���� ��� �����������
�

��� ����� �
�� ��������� � ����� ����� � ������ ���������


