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摘 要

本文给 出的 ��� 图形支撑软件库包括大贡的基本功能如莱单界面
，
图形显示

，

曲线 曲 面生成等
。

实践表明
，

应 用该库
，

设计者可直接研究感兴趣的 问题并获得 良

好的用户界 面
。

关键词
�

界面 � 菜单
� ��� 图形

�
软件工程

� 己� 侣旨
、 了 � � �二�

从界面的角度分析
，
��� 系统可分两大部分

�

问题处理部分和图形显示部分
。

问题处理

部分包括系统的各种功能
，

决定系统的特点
。

图形显示部分的主要 目的为通过计算机屏幕给

用户具体的形象
，

帮助和启发用户理解系统的功能
。

这两部分并非完全独立
，

有些功能要边

显示边完成
。

本文称它们为交互式功能
。

在 ��� 系统的设计中
，

设计人员着重研究问题处理

部分
，

获得进展后再编制或修改 ��� 系统
。

图形显示部分的大部分内容对每个系统都是相同

的
，

因此
，

可把这部分提出并设计成软件库供所有设计者引用
。

���就是这样一个软件库
，

然

而
，

它是一个二维的图形系统
〔，’ ，

不能满足设计人员的需求
。

本文给出了一个三维图形支撑势

件库
。

该库包括 ��� 系统图形显示部分的大量内容
，

还有基本的线段
、

弧
、

������ 曲线
�

曲

面功能等函数
。

实践表明
，

应用该库
，

设计者可很快进入设计主题
，

提高设计效率
，

缩短 ���

系统的编制时间
。

� 库的总体设计

文章
〔，，〔�，

研究的图形软件人机界面
，

都是面向一般的情形
。

本库主要为编制 ��� 系统提

供支撑软件
，

其主导思想是尽可能地减少 ��� 系统编制人员不必要的时间
。

本库有莱单功

能
，

基本图形显示功能
，

交互显示功能
，

常用线段与弧的处理功能
，

������ 曲线曲面显示功能

等等
。

这些功能都以函数调用的方式提供给用户
。

本库有一特别的界面环境函数调用
�

只要

简单地作一函数调用
，

用户可获得一系统环境
，

该环境包括了库中的大部分功能
�

用户可

本文
�

于 ����年 ��月 �� 日收到
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「 一 一 �一
��������������二

」 菜 单 界 面 …
�

周周四言叫二﹃誉︷衡曰丽侧图

一

今鲁田口

通过用户接 口将 自已的功能加入此系统环境
。

以下将详细介绍系统环境
。

图一是该系统

环境的总框图
。

� 系统环境

本库含有许多基本函数调用
，

但其主要特点是有一提供系统环境的函数调用
����

��二 ��
。

如图 �所示
，

此函数调用 已经组织和提供了很完善的系统环境
�

用户只要编写 自己感兴趣的

函数
，

并通过用户接 口将它们加进系统环境
。

不用修改源程序
，

用户可方便地修改系统环境

所提供的菜单界面�’�
，

使系统环境完全符合自己的要求
�

下面分别介绍系统环境的各功能块
。

么 � 菜单界面

以往的菜单界面都是树状的�’ 〕 ，

不能满足用户要求
。

采用关系菜单设计法川
，

本菜单实现

了有向图的结构
，

菜单的任何层上都可设置系统的任何功能和任何菜单层
�

菜单的组织是通

过一可显示修改的文本文件即菜单文件来实现
。

用户可随心所欲地组织其界面而不必要作任

何程序上的修改
。

�� � 屏幕管理

系统环境内部有三个坐标系
�

设备坐标系
，

屏幕坐标系和世界坐标系
。

设备坐标即显示

设备的物理坐标
，

屏幕坐标为投影平面坐标或透视平面坐标
，

世界坐标即实体坐标
。

世界坐

标系的点通过投影或透视变换到屏幕坐标中的一点
，

再经过显示变换变换到设备坐标系的点
。

用户通常只需处理世界坐标系的点
、

线
、

面
、

体
，

显示时环境自动生成相应的设备坐标
。

库

提供有各种坐标系的转换调用
�

画图时
，

用户不必考虑其它坐标系
，

只需用画图命令画出世

界坐标系的点
。

系统环境还有窗 口放缩
、 乙。 。 � 等功能

�

�� � 视图管理

系统环境中有六种视图可供选择
，

它们是 �� 面
、

��面
、

�� 面
、

投影视图
、

点透视图

以及一个特殊的点透视图
。

用户可选择任一视图作为当前视图
。

画图时用户不必考虑视图的

选择
，

环境会 自动地显示当前视图的画图
。

视点
、

视向均可修改
。

�
�

� 杂志管理

系统环境提供一类可记录操作过程的杂志管理功能
。

通过运行杂志可重复工作的每一步

骤
，

这对于演示系统功能有很大用途
。
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�� �交互式功能

在编制 ��� 系统时
�

经常有许多交互式的问题会遇到
�

如交互修改等
。

本库提供有许多

基本的交互式功能调用
，

如得到一点
、

得到一线
、

得到一体
、

得到两点
、

得到一窗口
、

交互

式移动
、

交互式修改等
。

�� � 线弧功能

线段和圆弧是 ��� 系统中常用的两个实体
。

本库提供有有关的基本调用
。

它们是
�

线的

生成
、

圆和弧的生成
、

线线求交
、

弧弧求交
、

线弧求交
、

线线倒角
、

弧弧倒角
、

线弧倒角
、

线

和弧的等距平移
、

圆弧的切线等
。

�
�

� 曲线曲面

�����
�
曲线曲面也是 ��� 系统中常见的实体

。

本库提供有曲线生成
、

显示
、

修改函数
，

曲

面生成
、

显示
、

修改函数
，

曲线切线函数
，

曲面法线函数
，

平面与曲面求交函数
，

线弧与曲

线求交函数等
。

�
�

� 用户接 口

用户只要简单地编写下列程序就能获得系统已提供的一个图形界面环境
。

���� ��

������� ���

�

���������� ������

�

�

系统环境如图 �所示
。

用户通过修改函数
���������� ���� �� 可在系统环境中增加自已新

编的功能
。

例如用户编好函数 �����一����������和 �������一���一������
，

那么修改
����������

� 如下
�

���������� ������

哎

������ ���

����

� �����一�������� ��� ������

�
�������一�������� ��� ������

同时修改菜单文件
，

将相应的功能名加进菜单界面 〔‘二，

用户还可通过函数调用的形式利用

库中的基本功能建立 自已复杂的功能
。

该库用 �盯�� � 编写
，

并在微机上实现
。

该库用来编写过
“
服装纸样参数化系统

” ， “
图

纸产品设计与加工系统
” ，

获得满意的效果
。
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� 库中主要函数

�������� ��
，
�������� ��

，
��������� ��坐标转换函数

��� ��
， ������� ��窗 口放缩函数

���������� ��
，
��������� ��

， 。 �������� ��视图选择和生成函数
������� ��

， ��������� ‘�， ��������� ��视图修改函数

������� ��
�

������� ��
， ������� ��

�

������� ��杂志生成函数

������ ��
，
������ ��

，
������ ��

，
������� ��交互获点函数

������� ��
，
��〔��� ��

，
��������� ��交互拾取实体函数

����
一�

�� ��
，
����一�

�� ��交互修改函数
���
一�

，�� ��
， �，�一

��� ��
， ���

一�
����� ‘�交互生成实体 函数

���一��
�� ��

， ���一
��� ��

�

���一��
����� ��

，
���一��

�������� ��

���一�
�������� ��

，
���一�

����� ��
，

���一�����一�
����� ��求交函数

���一���
� ��

，
���一

��。 ��
，
���一���

���� ��倒角函数
���一��

�� ��
， ���一

��� ��
�

���一�
����� ��等距平移函数

���一��� ��
，
���一

��� ��
，
���二

��� ��
�

���一����� ��获取实体信息函数

� 结 论

本文给出了一个 ��� 系统的支撑软件库
�

该库有较全的功能函数
，

特别是库中提供的系

统环境函数
，

可为用户节省大量的时间
。

考虑到 ��� 系统的发展趋势
，

今后的工作是在不断

地完善库中现有的功能基础上
，

编制智能和知识方面的基本函数
，

为用户提供一个更通用更

有效的支撑软件库
。
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