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仿 �
一

闭空间的一个注记

汪火云

了
基础课部�

摘 要

弱 ��

空问 � 是仿 �一 闭的 当且 仅 当 � 是仿近似 紧的与板 不准曦

的 �
一

王则 ��
的且满足 第二可数公理的局部 �一 闭空间是仿 �一 闭空问

。

关链词
�

仿 �一闭
、
仿近似紧

�

极不连通

先介绍有关术语
。

空间 �是仿 �一闭的川
，

若对 � 的每一个正则闭复盖都存在局部有限的正则闭加细复盖

�
。

空间 � 是仿近似紧的川
，

若对 � 的每一个正则开复盖都存在局部有限的正则开加细复盖

�
。

空间 � 是局部 �一闭的闭
，

如果��任�
，

存在点 � 的开邻域 �
二 ，
�

二

作为 � 的子空间是

�一闭的
�

空间 � 称为弱 �
�

的闭
，

如果� � ，
���

， �护乡
， �
有正则开邻域不包含 �

。

易知 ��。 弱
��

的
，
弱 ��

空间亦称 ��蚤
一

空间
、
��’ 空间

·

空间 � 是几乎正则的���
�

如果���� 及 � 的每一正则开邻域 �
，

存在开集� 使 �任�仁

万仁�
�

正则冷几乎正则
�

定理 � 设 � 是一个弱 ��

拓扑空间
，
下面条件等价

�

����是仿 �
一

闭的
，

���对 �的每一个正则闭复盖
，

都存在一个既开 又闭的加细复盖 �
�

证 由 【�」中定理 �知
，

弱 ��

的仿 �一闭空间是极不连通的
，

故定理成立是显然的
。

定理 � 设 � 是几乎正则的
，

则下面条件等价
�

���� 是仿 �
一

闭的
，

���� 是仿近似紧和极不连通的
�

证 ����� ���设 � 是仿 �
一

闭的
�

由 【�〕 中定理 �推论 �知 �是极不连通的
。

在

极不连通空间中
“
正则闭集

”
与

“
正则开集

”
等价

，

故 ���成立
�

���。 ���是显然的
�

定理 � 设 � 是弱 �
�

空间
，

下面条件等价
�

本文于 ����年 �月 �� 日收到



华 东 义 通 大 学 学 报 ����年

���� 是仿 �
一

闭的
，

���� 是仿近似紧的和极不连通的
。

证 ����� ���
，

设 � 是仿 �
一

闭的
，

由于 � 是弱 �
�

空间
，

由 〔�〕 中定理 �知 � 是

极不连通的
，

从而 � 是仿近似紧的
。

��� 。 ��� 显然
。

定理 � 正则 �
，
的且满足第二可数性公理的局部 �

一

闭空间是仿 �
一

闭空间
。

证 由于 � 是局部 �
一

闭的
，

则� � 〔 � ，

存在点 � 的开邻域 �
二 ，

使 �
，

是 �
一

闭子空间
。

由

正则空间的遗传性知 �
二

是正则的
，

因而 内 「门 中定理 �推论知 �
二

是紧子空间
，

因而 � 是局

部紧的
。

再由 【�〕 中 �
·

� 定理知 � 是仿紧空间
。

由 〔�」中定理 �
�

�知 � 还是极不连通的
，

再由 〔�」中定理 �知 � 是仿 �
一

闭空间
。

�注
�

正则 乙冷�
��

最后作为仿 �
一

闭空间的推广
，

我们引进仿 �
一

集的概念
。

定义 � 设 � 是拓扑空间
，
���

，

若对 � 中任一复盖 � 的正则闭集簇
，

都存在局部有限

的正则闭加细复盖 �
，

则称 � 是仿 �
一

集
。

肖 八 为� 时
，

为仿 �
一

闭空间
。

显然
�
�

一

集 ” 仿 �
一

集
，

但反之不成立
。

具有无限个点的离散拓扑空间是仿 �
一

集
，

但不是

�
一

集
。

定理 � ��

空间的任 一仿 �
一

集都是闭集
�

证 设 尸 是 �
�

空间的任一仿 �
一

集
，
��任�一尸

。

由于 �任�
�，

故� �任尸
，

都存在开

集 �
二 ，
使 �任万

二 。

但 �任万
二 ，

于是 � 一 �万
二 � � 〔 尸�是 � 中复盖 尸 的正则闭集簇

。

因而存

在局部有限的正则闭加细 可�
。 � �任��

，

使� 价
， ， � �����尸

。

故有

又 一 � � � 一 � ��
。 �� 任 ��� � � ��

。

显然 �任�一 ��已�一 、 ， ��
。 � �任��仁�一尸

。

由千 ��
。 � � 〔 川 是局部有限的闭集

簇
，

故是闭包保持的
。

因而 �
�

一 已 ��
� � �任��开于 �

。

从而 �一尸 是开集
。

从而 � 是闭集
。

推论 �
�

空间的任一 �
一

集都是闭集
。

仿 �一闭空间的积不一定是仿 �
一

闭的
�

如
�

月� 又夕�
。

召� 是紧致的 ������ “ 空间且是极不连通的
�

因而 产� 是 �
一

闭的
，

仿 �
一

闭的
。

当然 月� 丫

夕� 亦是紧致的 ��。 �����空间
，
田 ���中问题 �

�

�
�

�� 知 月� 又月� 是非极不连通的
，

因此 夕�

又夕� 不是 �
一

闭的
�

不是仿 �
一

闭的
�

定理 � 仿 �
一

闭空间对既开又闭的子空间遗传
。

证 设 �是 � 中开且闭集
，
� 是仿 �

一

闭的
，

�一 ��
。 � �任� �是子空间 � 的正则闭复

盖
�

显然 �� ��一��亦是 � 的正则闭复盖
。

因而存在局部有限的正则闭加细 弋�，� 夕任

��复盖 �
。

显然 ��，��
�

口任��是 � 中的正则闭集簇加细 � 且复盖 �
。

因而 � 是仿 �
�

闭空间
�
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