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固体酒精制备工艺条件的研究

夏 坚 王 卫 沈效锋
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摘 要

本文介绍 了以工业酒精为原料
，

加入硬脂酸钠作 为附载荆
，
制备固休酒精的工

艺和方法
�

探讨 了制备过程中反应条件的控制和工艺流程
，

确定 了最佳叱方及工艺

条件
�

关键词
�

固体酒精
� 制备 � 工艺 � 条件

� 日�
�

生，
、 矛 � � ‘二�

固体酒精是近年来新兴的一种安全
、

卫生
、

方便的固体燃料
，

在国外广泛应用于餐厅
、

宾

馆
、

野炊
、

地质
、

海上作业等场合
�

其优点是使用方便
，

用火柴即可点燃 � 燃烧时无烟
、

无

臭
、

无毒 � 而且便于贮存和运输
�

因而
，

也 日益受到国内许多用户的欢迎
，

应用 日渐广泛
�

根据国内外有关文献资料
〔，〕 〔，，〔，，，

我们对固体酒精的制备进行了研究
，
以工业酒精为原

料
，

采用硬脂酸钠作为附载剂
，

制备出了固体酒精
�

通过条件试验
，

筛选出了最佳配方和工

艺流程
，

制备出的固体酒精具有外观好
，

燃烧性能优良等优点
�

� 实验部分

� � 试剂与原料

工业酒精
，

���

硬脂酸
，

工业一级

氢氧化钠
，
�

·

�或工业纯

� � 固体酒精的制备

�
�

�
�

� 氢氧化钠乙醉溶液的配制

将氢氧化钠 ���溶解于 ���工业酒精中
，

配制成 ���浓度的溶液备用
�

� �
�

� 制备步骤及方法

将一定量的工业酒精和硬脂酸加入到三 口反应瓶中
，

插入温度计
、

滴液漏斗及回流装置

本文于 ����年 �月 �� 日收到
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用水浴加热到一定温度后再从滴液漏斗滴加计量的 ���氢氧化钠乙醇溶液
�

待反应完成后停

止加热
，

降温出料
，
注入模具凝固成形后包装即得成品

�

�
�

�
�

� 燃烧试验

每次取样品 ���分别放在水泥地上敞开擞烧以及置于小瓷柑锅中进行燃烧试验
，

观察燃

烧过程中的熔化流淌情况
，

燃烧时间长短以及燃烧后剩余的残渣量
�

� 结果和讨论

�
�

� 原料配比的影响

硬脂酸和氢氧化钠的用量及配比对固体酒精的性能有较大的影响
，

我们对不同的酒精
、

硬

脂酸配比以及硬脂酸
、

氢氧化钠配比情况进行了研究
，

其产品性能对比情况列于表 �
、

表 �中
�

表 � 酒精硬脂酸配比对固体酒精性能的影响

序号 洒精����
硬脂酸
���

产 品 性 能

外观 供烧情况

流淌严重

徽烧时间����� 残渣

熔化

��

��

�
�

�

�
�

�

透 明白色 蜡
熔化

，
有流淌

熔化慢
，
少�流淌

少�熔化
，

荃本不流淌

����

�而
����

���

���

���

状半状

白色蜡状固体

白色蜡状固体 �而���� �
�

���

从表 �中可以看出
，

随着硬脂酸用量的增加
，
产品的燃烧性能得到改善

，

燃烧时的流淌

现象减轻
，

燃烧时间延长
�

但硬脂酸 比例太高时
，

燃烧后的残渣量增多
，

并且生产成本增高
�

因此
，

硬脂酸与酒精的配比控制在每 ����酒精中加入 �一�� 硬脂酸为宜
�

除酒精和硬脂酸的配比外
，

硬脂酸与氢氧比钠的配比也是影响产品性能的一个重要因素
�

表 �中列出的是酒精用量为 ����
�

硬脂酸用量为 �
�

��时
，

通过改变氢氧化钠的用量观察所得

产品性能的差异
�

表 � ���� 用量对固体酒精性能的影响

序号 “

淤
、

黔髯
比

产 品 性 能

外 观 擞烧情况 燃烧时间����� 残渣量

� �
�

�

� �
�

�

�
�

�� �������

�
�

�� �������

�
�

�

�
�

�

�
�

�

����

��

��

半透 明白色蜡状
，

较
软

白色蜡状固体
，
稍软

白色蜡状
，

硬度适中

略带黄色
，

稍硬

黄褐色
，
稍硬

熔化
，

流淌严重

熔化
，

稍有流淌

熔化慢
，

荃本不流淌

不熔化
，

不流淌

不熔化
，
不流淌

�而
����

�口����，

�
�

���

�
�

���

�
�

��纬

�
�

��

�
�

�纬

从表 �中可以看出
，

氢氧化钠的用量对产品外观及燃烧性能均有较大的影响
�

氢氧化钠



华 东 交 通 大 学 学 报 ����年

用量少时
�

产品透明度高
，

外观洁白
，

燃烧残渣量少
�

但燃烧时流淌现象严重
，

燃烧时间短
，

并且硬度较低
，

影响使用
�

随着氢氧化钠用量的增加
，

燃烧性能得到改善
�

但氢氧化钠过量

太多
，

则造成产品的碱性太强
，

使色泽发黄
，

甚至反应过程中溶液就出现混浊发黄现象
，

并

且燃烧后的残渣量也增多
�

因此
，
硬脂酸与氢氧化钠的用量配比控制在摩尔比为 ���

�

�� 左右

较为合适
�

�
�

� 工艺流程的影响

除附载剂的因素外
，

制备过程的工艺流程也是影响固体酒精性能的一个重要方面
�

我们

在试验中发现
，

氢氧化钠乙醇溶液的滴加方式 �主要指滴加时的温度和滴液速度�
，

对产品性

能有较大的影响
�

试验情况如表 �和表 �所示
�

表 � ���� 溶液滴加温度的影响

序 号
���� 滴加
温度 �℃ �

总反应时间
�����

反 应 现 象 产品外观

室温
滴加时硬脂酸还未溶解

，

加热过程中局部
变成黄色

，

沸腾后才慢慢溶解

硬脂酸未全部溶解
，

滴入 ���� 后生成更
多固状物

，

沸腾后慢慢溶解

硬脂酸已溶
，

但滴入 ���� 后又有固状物
形成

，

沸腾后溶解

滴入 ���� 时生成少量固状物
，

随即慢慢
溶解

滴 ���� 时溶掖 已开始沸腾回流
，

滴加过
程中无固状物生成

色泽发黄

略带黄色

白色蜡状

白色蜡状

半透明白色蜡壮

说明
�
���原料配比为

�

酒精 ����
，

硬脂酸 �
�

��
，
�����

�

��

������� 榕掖 ��分钟滴完
�

从表 �中看出
，

氢氧化钠溶液滴加得太早
，

则硬脂酸在酒精中尚未完全溶解
，

这种情况

易使体系混合不均匀
，

造成局部碱性过大
，

产品易泛黄
，

另外反应所需的时间也较长
�

如果

硬脂酸在酒精中已全部溶解
，

特别是温度升高到 ��一��℃时
，

再滴加氢氧化钠
，

此时生成的

少量固体酒精可及时溶解
�

并且由于不停的沸腾回流
，

使反应体系混合均匀
，

反应时间短
，

产

品色泽好
�

因此
，

滴加氢氧化钠的最佳时机是在硬舫酸 已完全溶解
，

体系温度升到 �� ℃左右

并开始沸腾回流之后
�

除氢氧化钠溶液的滴加时机外
，

滴加速度的快慢也对制备过程有所影响
�

如表 �所示
�

表 �列出了分别在 �� ℃和 ��℃的情况下不同滴加速度的情况
�

在 �� ℃时
，

硬脂酸 已溶解

但溶液尚未沸腾回流
，

此时
，

如果滴加速度过快则易使固体酒精过早析出
，

影响体系的均匀
，

使反应时���延长
�

而在 �� �日寸
，
已开始沸腾回流

，

此时
，

加快滴加速度有利于缩短反应时间
，

这是因为硬脂酸与氢氧化钠的反应放热
，

因而
，

快速滴加氢氧化钠会使溶液沸腾加剧
�

由于

这种情况的出现
，

在开始滴加氢氧化钠溶液后即可停止加热
，

让体系利用 自身反应热维持溶

液微沸数分钟
，

使反应均匀
、

充分
�

并且提高热能的利用率
�
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表 � 氢氧化钠滴加速度的影响

序 号
滴加温度
�℃ � 滴加速度 反 应 现 象

总反应时间
�����

����� 滴完

���� 滴完

︹日﹄�
�﹄�乃‘或︺︺口，目乃‘迅速滴完

��一 �����

����� 滴完

���� 滴完

迅速滴完
��一 �����

滴加有时少量絮状物生成
，

温度不下降
，

滴完后固状物慢慢溶解

生成较多固状物
，

体系温度下降
，

全部滴
完后温度回升

，

固状物溶解

反应瓶中形成一柱状固体
，
温度下降

，

摘
完后升温才慢慢溶解

溶液保持沸腾回流
，

无固状物生成

沸腾稍有加剧
，

无固状物生成

滴加时沸腾回流加剧

����������

�
�

� 结 论

通过试验研究
，

我们得出制备固体酒精的最佳配方及工艺条件为
�

化钠的比例为 ��
� �

�

� � �
�

�
，

将硬脂酸溶于酒精中
，

加热至 ��℃左右
，

后
，

迅速滴入氢氧化钠乙醇溶液
�

停止加热
，

降温出料
�

本工艺所得产品外观均匀
、

洁白� 硬度适中
，

用小刀可随意切割 �

业化生产
，

应用前景广阔
�

酒精
�

硬脂酸
�

氢氧

在溶液开始沸腾回流

燃烧性能好
，

易于工
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