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宏观经济效益控制与动态模拟
’

王 中庆

�机械工程 系�

摘 要

本文着重讨论 了社会主义经济条件下宏观经济效益控制的理论与实践
，
并将马

克思再生产理论用于实践
，

建立 了扩大再生产动态模型
，

提 出宏观经济效益控制的

六个决策变全 ����
，
���

，
���

，
���

，
�

， ��
�

二个技术类型参数 �。
，
��� 探

索了控制手段
，

寻求 了发展的优化轨迹
，

反映 了经济结构的演变过程
，

促进经济发

展适应市场经济的变化
，
保特持速

，
德定

，

按比例发展
，
为深层次土寻找产业结构

，

调整合理方案的选择提供科学依据
�

关键词
�

宏观经济
�
动态模拟

� 效益控制
� 产业结构

� 概 述

经济效益间题是生产建设中一个极其重要的理论与实践问题
，

也是改革与发展中急待研

究解决的重大课题
�

至今
，

宏观经济运行的矛盾
，

包括总量和结构间的矛盾 � 各部门间的依

赖与制约 � 微观基础
、

体制和市场等因素之间的关系和制约 � 系统地分析我国宏观经济效益

的问题和形成的原因还是一个难题 �点�
�

本文将利用连续时间 �年度�资金流量型投入产出

表
，
根据马克思再生产理论一盘棋地分析社会再生产过程

，

建立动态数学模型
�

首先
，

对历

史经济发展轨迹及经济效益作出技术经济评价和分析
，

从而诊断影响经济效益的主要因素
，

提

出宏观经济效益控制的六个决策变量
�

一
、

二部类资本有机构成增长率 �� �、

���� 一
、

二部

类剩余价值有机构成增长率 �从
、

��
�� 一

、

二部类间资金投资分配率以及净流出分配比例

�
、 �

�

两个技术类型参数
�

活劳动消耗增长率比重系数 夕
，

物质消耗增长率比重系数
� ，
将由

现行的技术结构决定
�

如果我们能够科学地选择可行的决策变量优化组合����’
，
�八�’ ，

�材厂
，

�材�’ ，
�

‘ ， �
�

�
，

探索寻找决策参数的综合控制手段
，

就有可能对未来宏观经济效益及其发

展的优化轨迹进行模拟与控制
，

才有可能确定消费资料和生产资料的合理比例及规模
，

为深

层次上寻找产业结构
，
调整合理方案的选择提供科学依据

�

只有通过优化轨迹控制
，

才能有

目的有方向的促使经济发展从速度型向效益型转变
，

从外延型效益向内涵型效益转变
，

提高

本文于 ����年 �月 ��日收到

江西省科委资助项目
�

获
“
江西省科学技术进步三等奖

”
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经济投资效益
，

有效发挥社会再生产全过程中生产与资金的综合性效益
�

� 技术经济分析模型建立

作为宏观经济效益控制模型
，

要求能反映生产过程中分配
、

消费与积累的关系 � 能正确

处理经济发展中的速度
、

比例与效益的关系 � 能统筹兼顾正确处理好生产对资源
、

资金
、

劳

动间的平衡关系
，
并具有对生产过程的调节与控制能力

�

按上述要求
，

本文提出的模型就是

以产业结构决定的资金流量型投入产出表模型为基础而建立的综合性模型
�

�
�

� 两大部类总�以及 �
、
�

、

�构成模型

由物质部门资金流量型投入产出表可得
�

第一部类总产品 ��
，
�

�
、
� 中间使用 � 生产性积累 十 生产资料净流出

，
���

第二部类总产品 ��
��

�
� � 非生产性积累 � 总消费 十 消费资料净流出

，
���

第 �部门的单位产品的物质消耗 氏，、

工资额 ��，及社会收入额 ‘ ，�

‘、产、少内�月性
了�、
�

�
�几一凡矶一戈

一一一一

���私习

�奇���，��

根据 ��� � ��� 式可以获得两部类的 �
、
�

、

�
，

其中
� �—生产资料转移的价值 �物质消耗��

�—必要劳动创造的价值 �劳动报酬
，
工资额�

�

二—为社会创造的价值 �剩余价值
，

社会收入额�
�

第二部类
�

、�矛、声�丹�月才
了�、了�、

��

���

第一部类
�

切��吝

�
一��

�
��布…

气������

·

习川
·

习川
·

艺川� � 一 �
�
二

� � 一 ��
�

� � 一 执 � �

���

����

����
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宏砚经济欢劝
�

往制 与功 态模拟 ��

由于连续型的 �按年编制�投入产出表
，

提供了 七述摸型的可靠数据
，

从而实现
一

�对经

济过程的数量化
�

�
�

� 马克思再生产动态模型

马克思的再生产模式畏创造性地把建立模型的方法应用到研究经济现象的光辉范例
，

本

文根据这一墓本理论
，

建立了扩大再生产动态模型
�

�
�
���二 �，

���� � ，
���十 �

����

‘ �，
���� 乙心

��，斗 �夕� �
，
���� 乃��仁�� ��一 盯

二��只
一

��
，

����

甲‘���� �
�

���� ��
���� 从 ���

� 犷
�

���� �犷�
��� ��� ��

���十 乃����� ��� ����� 乙���十 ��
，

����

�，
���� �

�
���� ����二 平

�
���

�

����

式中
，

����—农示在 �年里的积累效益 �

叮分�‘�一
一表示在 �年里的过剩投资盈

�

���—表示在 �年里非生产人员的稍费领
�

盛—均表示为对下一年的追加量
，

由 ����� ����式可得
，

下年扩大生产竺总投资量
�

几��� ��二
·

了��� ��� 可，��� ��
�

����

根据 ����� ���� 式
，
我们可以获得两大部类投资及生产

、

消费随时间演进的变化轨

迹的状态方程
�

�矶���� �
、
���� �，

���� 从�‘�

�甲
�
�，�� 口

�
�，�� �

�

���� 风�，�

���
‘ � ��� ��

�‘�� 杯 �‘�一 �
�吸��

…����� ��� ��，� ��� 盯
，�‘ � ��

�呱�，� ��一 几�，� ��一 尺�，�

�
“

昭
�
��� ��一 ����丰 ��一 乃�

�
��千 ��

������ ��� 〔��
�����

，
���〕 ， 〔�

‘

， �月�
��十 ��〕

�����
� ， � 〔��

�����
����〕 ， 〔�� �八��� ‘

�
，
��十 ���

�，��十 ���

����� ���

��
��十 ���

�，��� ���

从��� ���

毋
，
��十 ���

�
�
���� �����一 ��

��
���十 乙����十 ��

�，
��� ����

�
��十 ��

����� ����
�
��� ��

�，
��� ��，

����。���
，
���〕 ，

仁

��〕

�� �材
�
��� ��〕

赶�
���� ���

����� ��，
�从�����

�
���〕 ，

��� �从��� ��〕
�

，
��� ��十 �

�

��� ��十 从 ��� ��

�
�
�� ，一

��小 ���才� ��� �
���� �� 扩���

为上述递推模型可知
� ����

、
��，

���“ �� �
‘
����十��

、

��
，
��十 ��

、

�从 ��十��属轨迹控 制
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的决策变量
，。 凡 。 十��属经济发展的调整变量

�

我们可以通过历史数据的模拟
，

从而了解上述变量的历史数据
�

反之
，

根据历史上的决

策变量与调整变量数据
，
和 当时的经济结构特点分析

，
确定现行与未来的决策和调整参数

，

从

而实现 比例协调为编制计划宗旨
，

保证顺利扩大再生产为基本条件
，

确保生产
、

消费何的合

适比例
，

各生产要素能较好地发挥 �
、

甲
、

� 合理地分配
�

�
�

� 伎术进步及最优适度模型

�，� 生产函数的投入产出概念

很据马克思的价值论原则与劳动二重性学说
，

生产过程既是生产使用价值的过程
，
又是

创造价值的过程
�

目前采用的生产函数

� � �
·

���
，
��

只能局限在生产的物质内容范围内
，

并不涉及价值的创造过程
�

因此
，

本文提出

� � �
·

���
，
��� �

·

口
·

�夕
�

����

反映了生产过程中物质消耗 �和活劳动消耗 � 的投入量与净产值 �国民收入��的产出蚤的

关系
�

目的是为了以比较小的投人量获得较多的使用价值
，

这就是描述了提高经济效益的核

心
，

又反映劳动二重性
，

从而可以用活劳耗与物化劳耗的全部劳动效率来评价技术进步
�

‘��科学技术进步效益

如黑生产函数中
�一月��

�

�时
，
� 就是活劳耗一物耗净产值率 �的开方

�

� 一 �若 ����
�工� �一�

一一

� 将能够较好地反映生产中经济效益效果
，

反映生产过程中工艺水平
、

管理水平和劳动生

产 水平
�

特别是 ‘ 值的变动 �波动�明显反映了经济管理系统状态
，

故技术进步在宏观经济

找
一

制中是一个 厂“ 义的概念
�

认而可以定量地评价投入—产出关系 � 活劳耗和物化劳耗投入在生产过程中的综合效

往
��

一球合成本净产值率 �

�

���
·

� � 夕
·
��

’ ����

若
“ 一月一 。

�

�时
，
�为成本净产值率 ���

由此可知
， �

、

月实质上反映了 �
、
� 在投入量中的权重作用

�

物耗型
�

当
�
�口时属活劳动消耗型

�

���生产函数时间序列参数估计

当引入时间参数后

� � �
‘ ·

���
、

�
、
��

，

我们可通过历年的 �
、

�
、
� 时间序列数据回归拟合

，

从而获得

犷� ���尹
·

介
�

刃 二 又
。 ·

�’
�

�毛

由于实际时间增长不一定是按指数增长
，

也可能是波动的
，

若
��夕时

，

反映投入量属

����

我们可认为
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一 丁不子
’

口
一 压一 口

’

����

因此
，

具体的技术水平为

�丁
·

�尹
’ ����

年技术进步速度为

�
�

一 � 。 一 ”

� �，一 �� ����

����
、

�
、

� 最优适度模型

如果我们了解某年的生产投入
�

物耗量 �和活劳耗量 �
，

可以通过优化方法来确定该年

度的最优适度 ��
、

口
、
��

�

�，
����

，

设计变量
�

�
’ �一
岌

，

气��
一 尸 ，

初始点
�

���
一

六
，

�
。 。
一 。

�

�
，

�风一�
�

�
，

目标函数
�

���
、

夕
、

���
�

·

�
� ��一

‘ 。

�夕一 ���入翻� ，

线性化
�

������，，��，��
�� �，

十 ��
�
一 ����� � ��� 一 �����

�

����

约束条件
�

犷��� �，
��� � ����� � ���

，

� �
�

�
·

� � 。 。
、
硕不

一

不万子 �碌
�一 ，
�，

����

��
�� 一 ��

���� � ��
����� �� 〔�一 ，〕 ，

��
�，��，��

� ��

通过优化可获得
� �

‘ 、 。 ’ 、

夕
‘

优化点
�

根据优化点
，

我们可以决策现行结构的技术政策

和发展战略
，
提供结构调整方向

�

�
�

� 均衡增长速度协调模型

由生产函数可以分析

� 一 �
·

�二 �夕

一 少。 · ，���乓�户几十·���
，

故 �� � 。 � � ·

�� � 月
�

�
� �

����

式中 �— 自然增长率 �
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倪一
一

物耗增长翠 �

�

一一活劳耗增长率
�

�

一净产值 �国民收入�增长率
�

份几

上式反映了国民收人增长必须与国内技术类蟹
、

活劳耗和物耗增长率以及人 口增长率

��，�相协魂
�

�，�心卜�仇

要求
�

弓��《 � �����
�

����

��成� 〔�厂犷�
�

����
、

����式综合反映了经济发展速度要受技术进步
� 劳动生产率 ， 合理利用资源 �资

稼消耗�以及人 口增长率的约束
，

同时将成果与物耗联系在一起
，
综合考察效益与速度的科

学关系
�

� 决策一指令参数优选

如何正确选择决策变童
，

是编树计划的关键
�

要能正确选择
，
首先要了解决策变量与经

济状态关系
，

决策变�与经济发展关系 �规律�
，

决策变里�化取值范围以及合理值确定
�

为

了解决上述向肠
，

我们采用了
‘
飞交试脸法气

�� 决策变�选择依努

主要反块经济结构的演变 ���
� 、
���、

��
卫、

��，�以及调整 ��
、

�� 关系
，

故作为决

策变券 而技术英必参我 ��
、

那 是血盈济结构决定故不能作为决策变�
�

。 几 �过转投资�是反映历史经济发展过程中投资扩张和资金紧编的变量
，

对于正常状态

发展 翻今 、 。 ，
在非正常状态下 乙肠禅�� 对于历史顶洲希望经济正常发展

，

即盯
，���

���因索水平确定及正交表

以六个决策变�为经济发展的形晌因索
，
根据历史数据确定各因素的上

、

下限后
，

按等

距分成五个水平
，

然后选用与 ��
奋�格式绘翻正交表

�

��� 耳标函数确定

以主要指标国民收入 ���为目标函数
，

要求
�

��� � � ���丹
，，
��� ，

�材
，，
��

�，

�
，��

�

以技术经济指标 �活劳耗一
一物耗�投入净产值率 �

，

综合成本净产值率 �
，

国民收入

�净产值�增长率�
，
为约束条件

，

即
�

〔��〕 《 ‘ 《 多
�〕 ，

神
�〕 成 � 《 ��

�〕 ，

多
，�
簇 �

，
提 ��

，�」
�

我幻可以很据约束条件初步进行方案筛选
�

���正交方案选择羞本表格 �表 ��
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因� ��人
�

方案

�人�

�

裹 �

�材
�

�衬
�

� �

� ��

忍 �

约 束

� �

条件

�
，

指标

�

仁��一
乙� ����

�二

一

����
�

止

一
双

板差

较优水平

因素主次

�
一�

一

一�一
一一司

�
我们可以根据极差 � 大小

，

确定形响指标的主次因索 �指标波动大
，

即 尺 值大
，

相应的

因素为主要因素�
，

所以
，

各因素选取的水平变化时
，

指标相应变化从而获得指标一
一因素之

间的规律以及较优水平 �仅为不考虑实际约束的情况�
�

今 �

实际模拟分析

非时序生产函擞建立

表 � 单位
�

亿元

年 份 � � �

���� ���
。

��� ���
�

��� ���
。

���

���� ���
�

��� ���
�

��� ���
，

���

���� ���
�

��� ���
�

��� ��乐 ���

���� ���
。

��� ���
�

��� ���
�

���

由表 �进行数据拟合
�

�一 �
·

����
·

俨
，

�
‘ �

�二 。 ，��“ ，

�妥� �
�

�����，�，

万� �
�

�������
，
�

。
�

由于 石�万� 。 �

���������
，

反映规模经济效益较低
�

�
�

� 生产函数时间序列参教估计

由 ����式得
� 。 ��

�

����
，

声二�
�

����
，
由 ����

、

����

�
�

�����

、

����式计算
，

列下表 �表 ��
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表 �

年份

����

�
‘

�� �� �
，

�
�

����

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� 一 �
�

��� �

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� 一�
�

��� 一 �
�

���

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� 一�
�

��� 一 �
�

���

从表中可知 ���
，

说明投入产出间速度增长结构不合理
，

投入增长速度偏大
�

�� � 正交方差分析

暂不考虑净流出分配比
，

以 ����年为基础
，

分析资本有机构成
，

剩余价值有机构成以及

资金分配对国民收入影响
�

依 ����年至 ����年间的变化情况
，

估计 ���
，，
��� ，

�从
，
�从

，

��合计水平数见下表 �表 ��

表 �

�再
�

��
�

�材
�

�材
� �

� 一�
�

� 一�
�

� 一�
�

�� 一�
�

�� �
�

�

� 一�
�

�� 一�
�

�� � � �
�

�

� � � �
�

�� �
�

�� �
�

�

� �
�

�� �
�

�� �
。

� �
�

� �
。

�

� �
�

� �
�

� �
。

�� �
�

�� �
�

�

按 ��。
��

�
�表计算得表 �

表 �

匕臼匕臼全
��� ���

�月
，

�人�

极 差

较 优

水 平

主要因素

�
�

���� ��， �
�

����� ��
，

� ��� � ���

�一 �
�

�� �一 �
�

��

��� ��� �

�材
，

�材
� �

�
�

����� ��
， �

�

����� ��， �
�

������ ��
，

� ��� � ��� � ���

��
�

��� ��
�

��� ��
。

��

� � �

较优条件指标估计等于 ���
�

���� �亿元�

由于实际经济结构水平
，

指令参数还不能选用较优水平参数
，

根据经济取
�
��

，
��

�

��
，

�八���
�

��
，
�从 一 。

�

��
，
��

�� 。
�

��
，

进行四年经济发展轨迹模拟以及五年发展轨迹预测
，

�见表 ��
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�

宏观经济效益拉喇与动态模拟

表 �

产值物耗麦
序号 年份 净产值 社会总产值 生产投资

—
�飞 �之

生产 比 例

工 一 �� �

���� ���
�

�� ���
�

��

���� ���
�

�� ���
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ���
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ���
�

�� ���
�

�� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ���
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ����
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ����
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ����
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

���� ���
�

�� ����
�

�� ��
�

��� �
�

��� �
�

���

�
�

���

︸卜︸亡���汽
‘
上叮‘︹己气︺�口乃︺︸办︺��六书门了哎﹄

�
�

���

�
�

���

在模拟过程中
，

有四个监控指标
�
�

、

�
、

�� 在可控范围
，

非生产人员消费追加 ����小

����满足需求
，

使经济走向良性循环
�
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�

中国国际广播出版社
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����
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�
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�

北京 � 科学技术文献出版社
，
����

【�〕 张寿
�

技术进步与产业结构的变化
�

北京
�

中国计划出版社
，
����

�’ 〕 刘桂苏
�

国民经济有序结构的优化设计
�
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�
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����������� �������
一 ��������� �������

��� ��� ���
��鱼� ��������一�

���� ���
�、��一�只

��������

�� ���� �����
， �卜。 ����������、 ����� ����� 。，��川主红����洲沙。

一
���‘ 。 址

�
��“ 油 ��卜

��，，。�
，
��������� ��� ������ ���

����，����戏心�改�

涌�
� 主��� ��运�的 �拍。均戈 ����� 毛阮

��
������������������ �七�����

， ��������长�叱
� ������� 二������傀

��司
��‘知喀 别搏分司���如叮

�

��。 ，李。浇
� �������� �议 ������� �������� �����

�
������略 ��

�
��一

幼
����

� ���加 ��人
卜 ，

�了、 �
， 。 �

， ，
��

� ，
�

，����� �” ������卿
� 汀�� ����、 ����。 �。

，
乒�

， �����比。 ��� ��� ���������现
������

��� �
即����� 比

� �����往������ �������而
� ��������� ��记奴 ��� ���视 ��� ������

��

一
� �������‘ ��� ���

����
��� ��稗��饭 ��，如甲皿

�� ��

�
。 ��� 悦 。 ����� �� ��� �互‘���

�

��� ����� ����������
�

，

胡吐 �� 肠���������
��

， �������� �
耐

������������
·

���������� 。

一�沁������ ����� ���� ��川��� � ��。 。 ���目� ���� �� ���“ ������如���认�‘ �������� � ������
�

醚�了��
·

��� �����
�

����� ����������
����� ���������� �����即��������厂

� 轰������，����。 。 ‘ ���


