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通用函数曲线作图程序

邓文华 梅志红

�电气工在系�

摘 英

本丈用 ���日〕 � �
�

�偏写 了一个通用而数 曲线的作困程序
�

用户只须翰入救

绘创 曲城的西欲未这式
，
自丈全 � 的丈化范困令步长

，

本在序就可 以 自动绘出相应

白残
�

无论怎样修改两数表达式
，

娜不用 改动程序
，

实现 了
“
万线一程

”
的设怒

�

关挂词
�
函数曲线

�
字符串� 双 目运算符

� 翻译算法

� 引 言

利用计算机绘侧各种函数曲线
，

是许多用户经常遇到的间题
�

一般的作法是根据给定曲

线的函数关系式
，

编侧一个相应的作图程序
�

这种做法的局限性是显而易见的
，

函数关系改

变
，
程序就得做相应的改变

�

这样的程序基本上不能交流
�

为了克服这一弊病
�

不少软件采

用 了
“
曲线库

”
的方法

，

即编出若干种常用工程 �函数�曲线作图子程序
�

置于
“
曲线库

”
中

�

通 过交互方式
，

供用户作图时选择
�

上述两种方法都是基于
“
一线一程

”
模式

，

如
“
曲线

库
”
方法

，

遇到库中没有的函数曲线作图要求
，

仍是无能为力
�

因而
，

此类软件很难进行推

广应用
�

如果能编创一个通用函数曲线作图程序
，

使用时
，
用户只需输入欲绘制函数曲线的

表达式及必要的坐标参数
，

计算机就可自动绘制出相应的曲线
，
无论怎样修改函数表达式

，

都

不用改动程序
，

这将极大地方便用户
，
也利于推广交流

�

本程序即以上述想法为设计目标
，

实

现了
“
万线一程

”
的目标

�

� 函数表达式的翻译算法

要想根据屏幕输入函数表达式绘制相应的曲线
，

关键问题是找到表达式 �实际是一字符

串�转换成计算机的操作序列的方法
，

这种转换
，

就称为翻译算法
，

它本是各种编译程序的

主要功能
，

因此
，

我们可借鉴编译原理
，

构造自己的函数表达式翻译算法
�

本程序采用的是

一通翻译算法
，

即表达式从左至右一遍扫描
，

边扫描
，

边分析扫描对象
，

并根据对象的不同

性质进行不同的操作
�

扫描完毕
，

即可求出相应的函数值
�

本文于 ����年元月 �� 日收到
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扫描算法如图 �所示
�

从以��中取出一个字符

是字母数字否� 是是数字字

取取出常数并将将

它它转化为数值值

放放入数组�〔�〕
··

����������

是�否卜州放入数组�〔�〕中

�
�
����

零咐黝

放放入数组组组组组组组组组组

���口〕〕〕
·

是左括号���

���
�
二���������������������

调调用�以厌�������������������
’’

����函数数数
·

是右括号���

是是井号否���

将将运算符转成对对
应应的优先数存入入
���〔�〕中��������

函数名转换为对应

函数码放入�口〕

�
�
����

�一�〕���� ��� �一���

祥

匣到
图 �

说明
�

�
�

� 临 〕 �

表达式字符串当前子串首字符 �

�
�

� �

表达式字符串结束标志
�

�
�

�
�

输入表达式时的结束标志
�

�
�

运算符包括�
，
一

， ， ，
八� �取模��个双 目运算符

�

�
�

本算法用到两个数组
，

一个为数据数组 � 〔�〕 ，
用于存放常数

，
�变量当前值及运算

的中间结果
，

最后结果
�一个为符号数组 � 口〕 ，

用于存放运算符
，

标准函数符及分层用的左

括号 �
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�
�

� 〔的 置为 ��� 作为运算结束标志
�

�
�

������ �
�

双 目运算子函数
，

其算法为
�

��� 从数据数组 � 中取出两个操作数 �

��� 从符号数组 � 中取出一个运算符
�

��� 做指定的双 目运算
�

���结果放入数据数组 � 〔� 中
，
返回

�

� 程序实现时的几个问题及对策

表达式翻译这一核心算法解决后
，

还有一些问题需要解决
，

如怎样区分表达式中各种不

同的成分�怎样实现标准函数的运算�怎样将求得的函数计算点 ��
，
��转换成屏幕位置坐

标 ���
，
���� 针对这些问题

，

本程序采取如下对策
�

��� 表达式不同成分的识别
�

对初等函数表达式进行分析可知
，
一切初等函数不外乎都是

由常数
、

函数
、

自变量
、

括号及运算符这几部分组成
，

为了简化成份识别
，
人为规定自变量

用 � 表示
，

括号一律用圆括号
，

表达式书写遵照计算机的规定
，
这样

，

当对表达式扫描时
，

可

做如下表处理
�

表 � 表达式成分识别

�峪〕 识 别

常数首字符

函数名首字符

自变�

分层符左括号

运算符

表达式结束符

分离处理 结束条件

�二 �

�二 �不含 �

�

十
，
一

， � ，
八 �

常数串利用 ����把它转换成数值

逐字节取函数名

用循环变量 � 当前值代换

取相应的 ���� 码

取相应的 ���� 码

非 �二 �和非
�

非 � 二 �

下一字符

下一字符

下一字符

全式结束

���标准函数运算
�

首先要构造一张函数名�函数码对照表
，
如

�

函数名 函数码 函数名 函数码

���� �绝对值� ��� ���� ���

��� ��� ���� ���

��� ��� ����� �取整� ���

��� ��� ��� ���

��� ���

其次设计一个求值过程 ������ � 它的功能是
�

根据给定的函数符作相应的函数运算
，

为

了区别于双 目运算符
，

人为规定双 目运算符从 �� 开始编码
，

即�
，
一

， ， ，
八�对应于 。 ，

�
，
�

，
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�
，
�

�

���函数计算点与屏幕显示点的坐标转换
�

根据自变量 �算出的 � 而这个点��
，
��不能

直接显示到屏幕上
，
播要进行必要的转换

�

下面以 ��� ���
， ��。 图形方式为例

，

说明其转换方法
�

� �
横坐标��轴�总刻度

，
本例为 ��

�

�
�

纵坐标�� 轴�总刻度
，
本例为 ��

�

转换公式
�

����。 。 ������
并 ���，

�������
������

‘ ����

其中��� ，。��为用户屏幕所建坐标的原点
，

本例为����
，
�������

，
��

，

为坐标转换系数
，

本例中

���������二���������， ���一���八��一��
，

对每个计算点经上述转换后即可显示于屏幕
�

� 程序使用说明

本程序用 ����� � �
�

�编成
，

在 ������ 机上通过运行�显示器为 ��� ��。�� ����
，
适

用于任意初等函数
�

由于篇幅所限
，

本程序中暂只选择了常用的九个标准函数
，
如应用时碰到

此程序中没有的标准函数
，

你可以方

便地在函数 ������ �中的 ����

语句中加上它的第一字母
，
然后在

�������函数中加上具体运算函

数即可
�

本程序代码短
，

执行执行速度

快
，
操作方便�汉字提示艳入信息�灵

活
�

如抢入表达式为 �������
� ��

� �时只要

按提示枪入
��������， ��， �

� �

然后按提示输入 自变量范围
，
如

一��
，
��

枪入步长
，

如 。 �

��

即可
�

作图实例
�

图 �

例 � 艳入函数表达式 �������， ��， ��见图 ��

请输入函数表达式�

�� ‘ ����一 ��� �� �

请拾入函数变量 � 的初值
�。 ，
终值 �� 及变化步长 �幼

一��

��
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�
。

��

丫个

洲�
‘、、、

例 �艳入函数表达式 �， � ， ��

��见图 ��

请艳人函数表达式�

�， � 一 ���� �

请输入函数变量 � 的初值 �。 ，
终

值 �� 及变化步长 ���

一 ��

��

�
。

��

�

�， ‘ �
一， �� �含 一�

图 �

�’‘门

，

川

例 �输入函数表达式 � ， 二 一 �

�见图 ��

请输入函救表达式�

�� �一�称 �

请翰人函数变量
�
的初值 ��

，

终
一

下二二
几� ‘ ， ’

二
·， ‘ 飞‘

值 �� 及变化步长 ���

一 ��

王�

�
�

�二

飞 ， 咋 ， ‘ ， � ，

丸了﹄�尸

附
�

主程序清单
一

图 �

��������
即������

�

�
片

耸 �������
布�����

�

�
，

�������
�刃们。 吕��

�

�
冲

��������
助 �����

�

��

��������
， ������

�

�
，

��������分盯������
�

�
“

������
，
�，�� ，��，

�
��� ，�� ，

��
，
�〔���〕 �

����〔���〕 ，
�

，
�

，
�

� ，小�
，� ，
��

，
��

，��，���

���� �〔��‘���

����� �� 主程序
，
通用函数曲线作图程序

，
�

������� 一 ��
，
��二 一��

���� ��
，�〔���〕 �

��� ������������������
，������������

�� �
�
�一 ���二���〔�〕�����

�。 ��������纯
����������

，

纯
��������

，‘ � ����。
‘
���

、
初始化图形系统

‘
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�������������� �，
设置背景颜色

，
�

������������ �，
设置文本颜色

，
�

�������������� �
，
清屏幕

，
�

����������������� �
，
激活 。 页显示

，
�

�����������������

�������
即

请输人函数表达式���
”
��

����� ����一����������� �
’

�
’
� 弋�〔�〕一 ����十 � ���

�，
表达式按一个个字符存入数组

� ，
�

���一 �� �，
� 为表达式字符个数

，
�

��� ���������������〔�〕���

�������
”
请输入函数变量 � 的初值

�� ，

终值 �� 及变化步长 ��� ��
”
��

������
”
������

即 ，
���

，

衣��洛�
���

��������������

。 ����伍 。 ������ �
，
定义屏幕原点坐标

，
�

��一������� �
，
把横坐标分为 �� 等分

，
�

���������� �
，
把纵坐标分为 �� 等分

，
�

�� ������������

������������� ， ���� �
，
坐标转换

， �

��二��������一� ， ����

������
，
���

，
���

，
����� ， �画横纵坐标线

，
�

��������
，
��

，
���

，
�����

��������
，
��

，
���

，
���� �

，
标 �

，
� 并画出轴上箭头

‘
�

��������
，
��

，
���

，
����

��������
，
���

，
���

，
�����

��������
，
���

，
���

，
�����

��������
，
���

，
���

，
�����

【�������，
���

，
���

，
�����

��������
，
��

，
���

，
����

��������
，
��

，
���

，
����

����

������ ����������� � ��� �
，
标坐标刻度并画出刻度线

，
�

�������
，
���

，
�

，
�����

��� � ��

���������
，”

写�
” ，
����

�����������一 �
，
���

，����

������ ����������一 一���

���������
，
�

，
���� � ，

���

��� � ��
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���������
， ”
��

” ，
����

�������������
，
�

，����

���������
，
����

��������� ��� �
，
随给定的 �步长递增

，

算出对应的 �值并转换成屏幕坐标
，
�

�������� � �
，
调用求函数值子函数

，
�

�����������十� ， ����

�����������一� ， ����

���������
，������ ���� �

�

�������� �
，
输入任一字符退出

，
�

�������������

�

�
�
主程序完

，
�
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