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对于广义约束反力有势的昨完整保宁力学系统
，
本文给 出了其变分方程

，

研究 了

它们的解
，
并证明可利用 已知第一积分来得到变分方程的特解

�

最后
，

举例说明

其应用
�

分析力学 �昨完整保宁力学系统 �第一积分 �变分方程

����

� 日� 生尸
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对于完整保守力学系统
，

�����
����研究了利用 已知第一积分求变分方程的特解问题

〔，，�

对于非完整力学系统
，

由于动力学方程一般不具有完整保守力学系统那样的对称形式
，

因此
，

讨论起来就十分困难
�

����年
，

梅凤翔
〔幻
证明了在一定条件下

，

非完整系统变分方程的特解也

可由已知的第一积分来得到
�

本文研究一类特殊的非完整保守力学系统
，

它可以通过构造新

的 �������� 函数的方法使系统的动力学方程 �������� 化
，

从而无需附加任何条件即可利用

已知第一积分来得到系统的变分方程的特解
�

文末
，

举一例以说明结果的应用
�

� 非完整保守力学系统的正则方程及其变分方程

设力学系统的位形由
，
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这里 乃
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就是系统的广义约束反力
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方程 ���可作为某个完整系统来研究
，

此完整系统
�

个 自由度
，

其动能为 �
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设作用于系统 上的主动力 �
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方程 ���就是非完整保守 力学系统
，

当广义约束反力有势时
，

相应完整力学系统运动的正则方

程
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、

、全‘
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方程���称为广义约束反力有势的非完整保守力学系统的变分方程
�

� 非完整保守力学系统的第一积分与变分方程的特解
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于是
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我们得到如下定理
�

定理 如果非完整保守力学系统的广义约束反力有势
，

则非完整保守力学系统变分方程
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这就是本问题的变分方程 ����对应于第一积分 ����的特解
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