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校 园网规划设计 中一种较为流行的建网方案就是各 系部等墓层单位分氛建 二各

自的局域 网
，
然后将其互连起来

�

在网络互连时
，
必然要遇到地址问题

，
本又

对 网络 中的地址问题进行 了研究
，
并着重对校园网的网际地址及其分配进 行 州

探讨
�

局域 网 � 网络互连 � 网际 ����� 校园网 � 地址及分配

�����

� 己�
�

生，
，� � � ‘ �

有很多原因需要将多个局域网互连起来
，

如不同类型的局域网之间需要交换信息或共享

资源 � 将分散于不同建筑物中的计算机分别建立局域网
，

然后互连起来
，
比之于全校建立一

个局域网更为经济 � 分成若干局域网互连
，

可以处理更多的负载
�

此外
，
网络互连还易干故

障隔离和提高网络安全
、

保密性等
�

这就决定了校园网较为可行的建网方案是各系部等基层

单位建立各 自的局域网
，

然后通过某种方案将这些局域网互连起来
�

一般低层采用以太冈协

议 �或其它协议�
，

高层采用 ������协议
�

这样在网络互连时
，

必然会遇到地址问题
�

本文

对网络中的地址问题进行了研究
，

并着重就权园网的网际地址及分配进行了探讨
�

� 网络寻址

为使通信系统通用
，
必须建立一种全局性标识计算机的接受方法

�

通常主机标识符按名

称 �������
、

地址 ���������和路由 ��������进行分类
，

亦即可以用名称
、

地址和显
、

由来

描述一个 目标
，

名称标识目标是什么 ������
，

地址标识目标在哪儿 �������
，

而路由说明如

何 �����到达 目标
�

在单个网络中
，

应用程序使用名称来标识 目标 �进程和主机�
，
主机将名称翻译成网络地

址
，
网络选用路由来到达 目标

�在互连网中
，

应用程序仍使用名称
，

各个网络还使用地址
，
必
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要时还使用路由
�

为了通过网间连接器传送数据
，

必要标识两个实体
，

即组的网络和 目标主

机
，

网间连接器也需要一个网络地址
�

这个网络地址有几种确定方法
，

其中之一是建立一种

全局性标识主机的方法
，

即全局主机寻址方案
�

亦即
，

在互连网络中
，

每个主机有唯一的标

识符
�

为了路由选择的目标
，

每个网间连接器需要从主机地址推导出网络地址
�

以太网采用

了这种方案
�

� � 以太网节点地址

以太网节点地址由 �� 位 �� 字节�组成
，

其中每个字节被表示成 �位十六进制数
，

字节

之间用
“
一

”
分开

，

显示这些字节时按它们的发送次序从左到右
，

每个字节内部位的发送顺

序从右到左
�

以太网标准中节点地址分为三类
�

��� 物理地址 它与以太网上的一个具体节点相对应
，

唯一标识一个节点
�

这些地址由以

太网硬件厂家分配
，

并且通常以可读的形式固化在主机的接 口硬件上
�

它属于硬件设备
，

故

亦称硬件地址 ������
��� 。 �����

��
�

物理地址的性质是
�

物理地址与接 口硬件相关连
，

把硬

件接 口移动一台新机器上或更换一个出了故障的硬件接 口
，

则物理地址也随之改变
�

��� 多点播送地址 ����������� 用于标识以太网上的一组逻辑相关的节点
，

多点播送地

址提供一种有限广播形式
，

网络中计算机的一个多点播送地址做出响应
�

数据可以同时到达

多点播送组中的每台计算机
，

而不会影响这个多点播送组以外的计算机
�

���广播地址 ����������� 广播地址是一个由 ��
��� 公司定义的全

“ �” 地址
，

用于

标识以太网上全部节点
�

为了适应广播寻址或多点播送寻址
，

以太网接口硬件除了能识别它的物理地址外
，

还必

须能识别其它种类地址
�

一个主机接 口通常至少接收两种发送
�

对该接口物理地址寻址的发

送和对广播地址的发送
�

某些接口可以编程
，

以便辨认多点播送地址
，

甚至可以识别替换物

理地址
�

操作系统开始运行时
，
要初始化以太网接口

，

给出要识别的一组地址
�

然后接 口便

扫描每一次发送
，

只把那些标明给定本接口地址的发送给主机
�

� � 网际寻址

��� 网际及其特点 建立网际是希望在任何两地之问能够进行通信
，

具体地说
，

设计一个

通信系统不受实际网络边界的约束
�

这就是建立一种统一的
、

协调一致的互连网思想
�

每个

网络内
，

计算机将使用与基础技术有关的某种通信方式
�

在与技术有关的通信机制与应用程

序之间插入新软件
，

以便把低级细节隐蔽起来
，

把多个网络联合成一个单一的大网络
�

这就

是互连网络 �������������� 或者网际网 ����������
�

网际网的建立把基础网际结构从用户那里隐蔽起来
�

亦即
，

不要求用户了解使用网际的

硬件互联细节 � 也不应托管某种网络拓扑
�

具体地说
，

向网际增加一个新网络不应当意味着

向一个集中交换点建立联接
，

也不应当意味着在新网络中所有已存在网络之间增加直接物理

联接
�

我们希望能够通过中间网络发送数据
，

哪怕是这些中间网络没有直接连接到信源或信

宿计算机上
�

我们希望网际中的所有计算机都享用计算机的一组通用标织符 �这些标识符可

以想像成是名称或地址�
�

���网际地址 名称
、

地址或路由实际上是标识主机的层次较低的三种连续分层方式
�

一

般地说
，

人们总是用能念出声的名称标识计算机
，

而软件工作时最好用比较简洁的标识符表



第 �期 徐文 高
�

校 园网地址 问题及分配研 究

示我们想像的地址
�

名称可以借助于两者之间规定的变换
，

把两者之一的任何一个选做网际

主机通用标识符
�

已做出决定
，

依据简洁的二进制地址进行标准化
�

网际网是由用网关互相联接起来的物理网络建立的虚拟网络
，

它是一种虚拟结构
，

是全

部用软件实现的
�

对于地址
，

设计者选择一种类似物理网络寻址的方法
�

按这种方法
，

网际

中每个主机都分配一个称做网际地址 ��������� ��������的整数地址
�

网际网中每一台主机都分配一个唯一的 �� 位网际地址
，

在与这台主机进行所有通信中都

用这个地址
�

从概念上说
，

每个地址都由两部分组成 ������
，
�������

，

其中 ����� 标识一个网

络
，
������标识这个网络上的一个主机

�

网际地址有三种基本格式
�

� 类地址用于网络数较少的情况
，

主机

数可以多于 �，‘
�即 ������

，

�位作为
�����

，
��位作为 ������� �类地址用于

中等规模网络数量的情况
，

主机数在 �。

�即 ���� 与 �’�
之间

，
��位作为

�����
，

��位作为 ������� �类地址
，

每个网络

主机数少于 ��
，
��位用作 �����

，

仅 �位

用作 ������
·

� � � �� �� ��

‘ �
。

�
����‘
� “ �

‘ �
‘
�
“
� 一�‘

� “ �

， �
‘
�
‘
�
。
�

�“ ‘
�“ �

图� 网际地址三种基本格式

我们把网际 ����地址用以
“ · ”

相隔的四个字节表示
，

取值从 。 到 ���
�

这些域在解释

时的差异依赖于 �� 地址表示的是哪一种类型
�

如由 �字节的网络地址和 �字节的主机地址构

成的 � 类地址
，

由于其网络地址的最高位总是 。 ，

这样在一个互连网络内可能会有 ���个 �

类网络 ��一����
，

以此类推
，

三类根据值的类的分配如图 �所

—
�

、、 �。 。 � 一�一 � 值 类
示

，

这些是第一字节的值
�

以 入

如 �个 网络
�
��������一。

·
�

·
�

·
��

、

一个以太网 。���� �

����
·
�

·
�

·
��和一个 ������一��令牌环 网����

·

�
·

��
·

一��一 ��� �

��
，

分别属于 � 类
、

�类和 � 类网络
�

���子网寻址 在原始的 ����� 网际寻址方案中
，

每 ���一��� �

个物理网络都分配一个唯一的网络地址
�
而网络中的主机都

把网络地址嵌入在各自的地址中
�

设计者当初计划有数十个 图� 指定网络的类型

网络与数百个主机
�

因为
，

他们工作在价格昂贵的中大型计算

机时代
，

预料不到成千上万的个人计算机小网络在十年之后

突然出现
�

大量的普通网络压迫着整个 ����� 网际方案
，

其原因有
� ①仅仅管理网络地址

就需要巨大的管理开销
� ②网关中路 由选择表会是十分庞大的

�

这样就成了如何将所设计的

网络地址个数保持最少
，
又不破坏原来的寻址方案

�

为了使网络地址减至最少
，

同一个网际

地址一定要被多个物理网络所分享
�

在多个物理网络之间分享一个网络地址已有几种形式
，

其

中建立子网的方法是用得最广泛的方法
，

这种允许一个网络地址横跨多个物理网络的所谓子

网寻址 ������� �����������方法最通用
，

且 已标准化
�

为了理解子网寻址
，

可想像某个现场只分配一个 �类 �� 地址
，

但它却有两个或更多个物

理网络
�

只是本地网关才知道这里有两个物理网络及这两个网络中如何为流动信息选择路 由
�
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核心网关为所有流动信息选择路由
，
就好像这里只有一个网络一样

�

图 �中
，
二个物理网络

使用同一个 �类网络地址 ���
·

��
·
�

· 。 �

所有网际网关
，

除了 �
，

对这个网络上的各报宿都

同样对待
�

报文分组到达 �
，

它就把报文分组通过一个相应的物理网络发送到应去的报宿上
�

为了使得对物理网络的选择更加有效
，

当地现场把一个物理网络上的机器分配形式为 ���

��
�

�
�

� 的地址
，
这里的 � 是个小整数

，
用来标识一台具体主机

�

所以
，

加上子网只轻微改变对 �� 地址的解释
�

在子网的情形中
，
路由表中的信息不仅由

网络地址组成
，

而且也包括子网地址
�

这样一个 �字节的�� 地址就被划分成了这样几个部分
�

���地址� 一 �网络地址段� �子网地址段� �主机地址段�

此外
，

子网屏蔽 ����������
�� 表示 �� 地址中的主机地址段部分是如何被划分成子网地

址和本地主机地址这两部分的
�

它是一个 �� 位的二进制数
�

如子网屏蔽

网络地址 子网地址 本机主机地址
一一一一一消一一一一一一一一气

一��������
·

��������
·

���� ����
·
��������

�亡����� ���
�

��
�

�
�

�

比比比

�����

比比比

图� 子网寻址

� 校园网地址分配

校园网的建网方案是各系部分别建立局域网
，

然后互联起来
，

使得整个校园网由多个小

的按系部区分的子网构成
�

根据我校校园网规划设计方案
，
网络底层采用 �������

�

����������标准
，
网间采用

������协议
�

由于学校地处教育区
，
且考虑到将来发展扩充的需要

，

我校校园网采用 �类网

际地址 ����
·

����把网际地址的第三字节作为子网地址
，

故一共可有子网 ��� 个
，

其中 �一

��留作学校各子网地址
，

分配给各系部子网 � 网际地址第 �字节作为主机部分
，

每个子网最

多可联接 ���台计算机
�
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� 结 束 语

以上详细讨论了网络地址
，
以太网节点地址和网际地址等

，
并研究了校园网网际地址及

其分配办法
�

网际是一个虚拟网络
，
只当发送和接收报文分组时才使用这些分配的网际地址

�

实际上
，

在一个给定的物理网络上的两台计算机
，
只当它们彼此知道物理网络地址时才能通

信
�

限于篇幅
，

本文未能介绍网际地址向物理硬件地址的转换问题
�
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